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Introduktion

Pollenanalytiske muligheder i tilknytning til Jelling-monumenterne retter sig mod to omrader:
gravhgjene samt eventuelle vddomrader i omegnen.

Gravhgjenes opbygning af greesterv giver fremragende muligheder for et indblik i den lokale
vegetation omkring hgjene. Det overraskende i de udfgrte analyser var, at lynghede udgjorde et
vaesentligt indslag i landskabet. Men der var ogsa en ret stor variation mellem pollenspektrene fra
de enkelte t@rv, herunder ogsa spektre med vadbundsplanter. Pollenspektre fra jordbund giver
som naevnt lokale pollenspektre, idet det er eftervist, at sddanne spektre afspejler vegetationens
sammensatning indenfor fa hundrede meter fra prgvestedet, d.v.s. indenfor det areal tgrvene
sandsynligvis er afskraellet. Et meget vigtigt forhold, er at de giver en slags gjebliksbillede af
vegetationen pa opfgrelsestidspunktet. Det ville veere et vigtigt supplement til landskabs-
rekonstruktionen, hvis der kunne findes jeevnaldrende aflejringer fra moser eller sger i
monumenternes naerhed. Det ville kunne fortzelle mere om den mere regionale vegetation samt
dens udvikling fgr, under og efter hgjenes anlaeggelse.

Anne Birgitte Nielsen, seniorforsker, tidligere GEUS, blev bedt om udarbejde et forslag til
fremstilling af et pollendiagram ud fra en boring i den nzerliggende Farup S@. Dette forslag blev
ikke godkendt af Jelling-projektets styrelse, men er gengivet efterfglgende, for at fastholde et
meget velargumenteret og velskrevet forslag, som viser, hvad der ville kunne opnas.

Undertegnede har undersggt omradet for potentielle muligheder for vadbundsaflejringer, dels
hgjmosen vest for Jelling, dels sma tidligere vandhuller i udgravningsomradet nord og nordgst for
monumenterne. Hgjmosen, Mogelmose, gav ingen anvendelige aflejringer og med hensyn til de
sma bassiner, var jeg pa forhand meget skeptisk. Sma bassiner fyldes normalt op med sedimenter
allerede i senglacial eller tidlig postglacial tid og har siden blot henligget som fugtige lavninger i
skov eller mark. Kun hvis mennesket senere har foretaget indgreb, f. eks. t@rveafgravning, eller der
er indtradt en kraftig stigning i grundvandsspejlet, menneske- eller klimaskabt, vil der ske fornyet
sedimentation i bassinet. Det viste sig da ogsa at min skepsis var berettiget. | de undersggte sma
bassiner var der kun aflejringer af langt aeldre dato end vikingetiden. Og dette kan maske ogsa
gaelde for aflejringerne i Smededammen, med mindre der er foretaget senere indgreb i bassinet.

En mulighed kunne vaere sma skovmoser eller veeldmoser i skovene syd for Jelling, som det ogsa er
naevnt af Ane Birgitte Nielsen. Disse skove ligger imidlertid pa haeldende terreen ned mod adalen,
og det levner ikke mange muligheder for velegnede aflejringer. | alle tilfelde vil det veere et meget
stort arbejde, bade i felten og laboratoriet, at finde frem til relevante aflejringer.

Det ma derfor konkluderes, at der med den hidtidige indsats ikke omkring Jelling er fundet
aflejringer anvendelige til pollenanalyse jeevnaldrende med tgrvene i de to hgje.



Pollen-baseret kvantitativ rekonstruktion af landskabet omkring Jelling

Baggrund

Analyser af pollen aflejret i smé og store seer og moser er en af de vigtigste kilder til landskabets og
vegetationens udseende og sammensatning i fortiden. For at skabe sterre klarhed over hvordan landskabet sa
ud i egnen omkring Jelling, og fa en storre forstaelse for de langvarige okologiske processer og udvikling, er
det imidlertid nedvendigt at tolke disse paleoskologiske data kvantitativt, som estimater af for eksempel
landskabet abenhed og vegetationens sammensatning pa forskellige rumlige skalaer. Nye udviklinger i
teorien bag pollenanalyse og statistiske teknikker til tolkning af data har afgerende forbedret vores
muligheder for sadanne kvantitative rekonstruktioner af fortidens vegetation. Disse kan bidrage til en bedre
forstaelse af kulturlandskabets udvikling og samspillet mellem menneskelig anvendelse af landskabet og
naturgivne forhold som jordbund og klima.

Nye undersogelser (Nielsen, 2004; Nielsen & Odgaard, 2005) har vist, at det er muligt at opnd kvantitative
estimater af forekomsten af forskellige plantearter og -grupper, ud fra deres forekomst i pollenspektre fra
sedimentet i sma til mellemstore seer i Danmark, ved hjelp af nye modeller til tolkning af pollendata
(Sugita, 2007), som inddrager forskelle i plantearternes pollenproduktion, og de enkelte pollentypers
spredning og sedimentation. Dette 4bner mulighed for at rekonstruere udstrekningen af fx skov, hede og
opdyrkede omréader og grasningsarealer i tidligere perioder, ud fra pollendata.

Grundlaget for de nye modeller er ERV (extended R-value) modellen (Prentice & Parsons, 1983; Sugita,
1994), som antager en linezr sammenhang mellem pollensedimentation i seer og moser og
planteforekomsten i det omgivende landskab. Planteforekomsten afstandsvagtes efter de enkelte
pollentypers spredningsevne, efter Prentices (1985) og Sugitas (1993) model for spredning og sedimentation
af pollen i atmosfzren. Ligesom produktionen, varierer pollenkornenes spredning fra art til art, athangig af
storrelse, vaegt og form. Denne artsspecifikke spredningsfunktion kan bruges til at afstandsvagte
vegetationsdata, sa de afspejler en pollenproves “synsvinkel” af landskabet. Spredningsmodellen er blevet
valideret ved sammenligning af modellerede og observerede pollenspektre i soer i Danmark (Nielsen, 2004)
og Nordamerika (Sugita et al, 1998; Davis, 2000).

Ved hjzlp af ERV modellen estimeres pollenproduktivitet og input af regionalt baggrundspollen ud fra et
datasat af sammenherende pollenspekter og vegetationssammensatning. Der eksisterer gode
pollenproduktivitets estimater for en rakke plantearter, bade traeer og urter, fra Sydsverige (Sugita et al.,
1999; Brostrom et al., 2004), Norge (Hjelle, 1998) og Danmark (Nielsen, 2004; 2007). Disse estimater kan
anvendes i en invers udgave af ERV modellen, til at estimere vegetationssammensztning ud fra
pollenspektre fra andre lokaliteter. Sddanne rekonstruktioner er blevet sammenlignet med observeret
vegetation pa historiske kort for ni seer i Danmark omkring ar 1800 (Nielsen og Odgaard, 2005) og for
moderne prover fra moser i England (Bunting, pers comm.), med positivt resultat.

Et problem ved en sidan rekonstruktion af ldre landskaber er dog, at den regionale vegetation, og dermed
inputtet af baggrundspollen ndrer sig gennem tiden. Sugita (2007) har foreslaet en losning pé dette
problem, den sikaldte LRA (Landskabs Rekonstruktions Algoritme) hvor den regionale vegetation estimeres
ud fra pollenspektre fra storre soer, hvorefter baggrundstilferslen af pollen til mindre lokaliteter kan
estimeres, og den lokale vegetation rekonstrueres. Estimater af regional vegetation ud fra pollen i store seer
er blevet testet empirisk i Sydsverige (Hellman 2005), og hele LRA er blevet anvendt til at rekonstruere
vegetationen omkring ni seer i projektet Agrar 2000 (Odgaard et al, in prep.). Denne metode vil ogsé kunne
anvendes i Jelling omradet hvis der indsamles pollendata fra forskellige lokaliteter.

Nar der er opnaet en kvantitativ rekonstruktion af vegetationens sammensatning omkring en pollenlokalitet
(eller bedre, et antal forskellige lokaliteter i samme egn), kan geografiske data som digital hejdemodel,
geologi og jordbundsforhold, samt arkaologiske/historiske data om bebyggelse inddrages ved hjzlp af GIS,
saledes at den rekonstruerede procentvise afstandsvagtede vegetationssammensatning kan omsettes til



Fig. 1. Jordartskort med skgnnet relevant pollenkildeomrade (5 km radius) omkring Farup Sg.

Jelling kirke er markeret med rgd prik.



mulige kort over fortidens landskab. Sadanne metoder er under udvikling i Estland (Poska, pers comm.) og et
studie i Jellingomréadet kan i hej grad bidrage til denne udvikling.

Analyser

Der findes ikke i gjeblikket nogen pollendiagrammer fra egnen ved Jelling. Det nzrmeste er fra Dallerup So
ved Horsens, knap 30 km vak (Odgaard, 1999). Her viser analyser et landskab med dominerende landbrug
gennem det meste af de sidste 3 artusinder, forst voldsomt preget af graessende dyr. Fra ca. 200 f. Kr. og
fremefter var dyrkede marker ogsa et landskabselement, om end ikke fremtredende. Fra 500-tallet e. Kr.
frem til 700 e. Kr. sker en sterk etablering af skov. Bade el og bog bliver mere udbredt, hvilket viser at bade
den fugtige og den mere torre bund blev udsat for tilgroning. Det er mest sandsynligt at husdyrgrasningen er
aftaget i intensitet, eller eventuelt blevet koncentreret pd mere begrensede omrader. Ogsa dyrkede marker
bliver mindre almindelige i denne periode. I perioden 900 — 1000 . Kr. afspejles igen en skovtilbagegang,
aflost af endnu en tilgroningsfase omkring ar 1200, hvor der dog stadig ses arealer med korndyrkning.
Umiddelbart herefter breder grassningsomrader sig pa ny og bliver igen det dominerende treek i landskabet.
(Odgaard & Nielsen, in prep.) Men undersegelserne i projektet Agrar2000 har vist at der er ret store
regionale forskelle i arealanvendelsens historie indenfor Danmark, s& udviklingen i Jellingomréadet kan
meget vel tenkes at vere forlobet anderledes.

En oplagt mulighed for at fa belyst vegetationsudviklingen ved Jelling er at udarbejde et pollendiagram fra
Farup se, som ligger ca. 2,5 km sydvest for Jelling. Det er en relativt stor so pa 99 ha, hvilket betyder at den
har et relevant pollenkildeomrade pa ca. 5 km radius (Dvs. det omrade som hovedsagelig afspejles af
variationer i pollendiagrammet, selvom der ogsa kommer regionalt pollen til seen leengere vk fra). Dette
omrade omfatter et moraneomrade omkring og nord for Jelling, og et mere kuperet og geologisk varieret
omrade omkring Grejs A, og leengere mod syd dele af Vejle Adal, med smeltevandssand og —grus samt
torveaflejringer. Denne variation i landskabet betyder at der kan vare god mulighed for at vurdere hvordan
vegetationen har varet fordelt i soens pollenkildeomréade, nar den kvantitative procentvise sammens&tning er
rekonstrueret. Seen er relativt dyb, 11 m, hvilket gor den meget velegnet til pollenanalyse, da sedimentet i de
dybe dele med stor sandsynlighed er uforstyrret. Der er nu en stor tethed af vandremusling, som har
invaderet seen, og disse kan have forstyrret de everste lag i sedimentet, i hvert fald i soens lavere dele, men
det er nok ikke et problem for sedimenterne der er mere end et par hundrede ar gamle. Sterstedelen af vandet
kommer fra kilder i og ved seen. Der er saledes ikke noget storre tillob, hvilket er en stor fordel ved tolkning
af pollenspektrene ved hjelp af modeller for pollenspredning, da disse galder for lufttransporteret pollen.

I Jelling skov, lige syd for selve Jelling, mé det vare muligt at finde fugtige lavninger med bevarede
pollensekvenser, da der er mange valdomrader og skovmoser i det kuperede terran (Vejle amt, 2004; Friis
Moller, pers comm.). Analyser af pollen fra sédanne sma lokaliteter giver mulighed for at rekonstruere
vegetationen lokalt, szrlig nar de kan sammenholdes med det mere regionale billede fra sgen. Pollen der kan
findes i arkeologiske aflejringer, fx palisadegrofter og i forbindelse med gravhejene, giver ogsa information
om den lokale vegetation for kortere tidssnit, og kan ogsa bedst tolkes pa baggrund af den regionale
vegetationssammensztning. Tilsammen kan disse analyser give et detaljeret billede af vegetationens
sammens&tning og landskabets rumlige variation i omradet.
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Hgjmosen

Knapt 2 km. VNV for Jellinghgjene findes en hgjmose, kaldet Mégelmose. Hvis mosen har veaeret i
veekst under vikingetiden vil det maske vaere muligt at opna pollenspektre jeevnaldrende med
Jelling-monumenterne. Desveaerre har der vaeret gravet tgrv allerede fra slutningen af 18-tallet,
som det fremgar af malebordsbladet, fig. 2, og der har formentlig ogsa vaeret foretaget draeninger
i forbindelse med tgrveudnyttelsen.

Men alt er jo muligt, og lagserier kan i visse tilfeelde ogsa vaere bevaret og analyserbare i udtgrret
tilstand. Lokaliteten blev derfor besggt af undertegnede i 2009 og vandret igennem. Der blev
jeevnligt malt tgrvetykkelse i medbragt karteringsbor. Mosen er i dag delvis bevokset med birk og
pil, se fig. 3. Det var yderst sveert at feerdes i terraenet, da de hgje graes- og startuer deekkede over
talrige sma tgrvebalke. Alle steder var tgrven totalt destrueret og ingen steder over 20-30 cm tyk,
hvilende direkte pa den sandede/grusede undergrund. Der har veeret tale om en hgjmose eller
hedemose opvokset pa fladt terraen i en vandlidende lavning, ikke en mose dannet efter tilgroning
af sg.

Mogelmose ma saledes skgnnes ikke at tilbyde pollenanalytiske muligheder.

Fig. 2. Mogelmose, vest for Jelling. Hgje malebordsblade fra slutningen af 1800-tallet. Der ses at
veere angivet tgrvegrave, nok mere som signatur end med korrekt geografisk placering.



Fig. 3. Mogelmose, vest for Jelling. Ortofoto 2010, Danmarks Miljgportal.

Lavninger patruffet i udgravningsgrgfterne nord og nordgst for hgjene

| 2009 blev der trukket et stort system af sggegrofter i markerne nord og nordgst for
monumenterne, se forsidefoto samt fig. 4 og 5. | bunden af grgfterne aftegnede tgrveaflejringer
sig tydeligt mange steder. Her var der en nem mulighed for ved hjalp af boringer fra grgfternes
bund at forsgge at finde egnede vadbundsaflejringer jeevnaldrende med hgjene.

Pa forhand var jeg meget skeptisk. Sma bassiner fyldes normalt op med sedimenter allerede i
senglacial eller tidlig postglacial tid og har siden blot henligget som fugtige lavninger i skov eller
mark. Kun hvis mennesket senere har foretaget indgreb, f. eks. tgrveafgravning, eller der er
indtradt en kraftig stigning i grundvandsspejlet, menneske- eller klimaskabt, vil der ske fornyet
sedimentation i bassinet.

Alle prgvegrofterne blev gennemvandret og et karteringsbor blev hamret ned i potentielle
lavninger. | de fa tilfaelde, hvor der fandtes velbevarede gytje- eller tgrvelag, blev lagserien kort



beskrevet, og der blev udtaget enkelte prgver til orienterende pollenanalyse. Et enkelt sted, grgft
38, blev der pavist diverse udkgrt affald ned til mindst 1,35 m’s dybde.

Fig. 4. S@gegrgfter under udgravningerne i 2009, set fra nordhgjen mod nordgst.

Groft 50, boring 1 og 2, se fig. 5.

Mads Holst havde udfgrt en boring i denne lavning ca. 8 m @st for groft 50. Jeg forsggte fgrst at
finde aflejringer i selve grgften og borede to steder med 7-8 m’s afstand. | begge boringer pavistes
udelukkende uforstyrret, lysegrat, sandet moraeneler ned til henholdsvis 2,50 og 2,75 m under
terraenoverfladen.

Lavning @st for greft 50, boring 3, se fig. 5.
Mads Holst’s borehul blev fundet i marken, ca. 8 m gst for grgft 50, og der boredes fra
terraenoverfladen ganske taet pa dette hul.

Nedenstaende lagserie blev patruffet. Dybder angivet under terraenoverflade:

0,00-0,72 Muld, herunder blakket, grabrunt ler, muligvis pafert.

0,72—-0,96 Destrueret, sort tgrv.

0,96 — 1,00 Rgdbrun til sort, stedvis lysebrun mostgrv (mosstaengler set). Pollenprgve M
72001 udtaget heri.

1,00-1,06 Som overliggende, men mest hel sort.

1,06 -1,22 Olivengren, brunblakket detritusgytje. Pollenprgve M 72002 udtaget pa 1,10, M
72003 pa 1,19.



1,22-1,35

1,35-1,72

1,72-2,00

2,00-2,40

2,40 - 2,44

2,44 -2,57
2,57-3,00

Mellemgrat, svagt grenligt, svagt gytjeholdigt ler med enkelte planterester. Siltet,
men ikke sandet. Formentlig en Y. Dryas lergytje.

Som 1,22-1,35: Gra til lysegra, svagt blagrgn, let brunplettet lergytje, med lidt
smasten, men ikke sandet. Formentlig Y. Dr. Pollenprgve M 72004 udtaget pa 1,40.
Olivengren til brun, heterogen, finere til grov detritusgytje. Ved 1,89 tree. Maske
forstyrret lagdeling. M 72005 udtaget pa 1,81, M 72006 pa 1,96 i fin grgn til
olivenbrun detritusgytje.

Lys olivenbrun, ved henstand grgn, homogen detritusgytje, nedre 10 cm mere grgn.
M 72007 udtaget pa 2,10, M72009 pa 2,35.

Mgrkt t@rvet overgangslag med lidt plantematr. Ikke jordbund. M 72008 udtaget pa
2,42,

Graligt, sortblakket ler.

Lyst, blagrat, sandet og smastenet moreaeneler, praecis som i grgft 50. Boret gik pa
stgrre sten 3,00 under terreenoverflade.

Orienterende pollenanalyse.
M 72001, udtaget i mostgrv (0,96-1,00), blev analyseret med henblik pa en aldersvurdering.
Pollen af treeer og buske: Birk (mange), Pil (mange), Fyr (en enkelt), Enebzer.

Taorbundsurter: Mjgdurt, Frgstjerne, graesser, Ranunkel.

Vad bund: Star-type (mange), Padderokke (mange), Bukkeblad, Sphagnum.

Dette spektrum hgrer entydigt hjemme i tidlig Preeboreal (pollenzone IV). Over sumptgrven ligger

destrueret t@rv, pafgrt ler samt muld, d.v.s. der er ikke analyserbare aflejringer som overhovedet

naermer sig vikingetid.

Groft 13, boring 4, se fig. 5.
| bunden af grgften |3 et par moseege i tgrv. Der boredes fra bund af grgft og dybder er angivet

herunder.

0,00-0,33
0,33-0,65

0,65-0,94
0,94-1,09
1,09-1,35
1,35-1,70

1,70-1,95

Smuldrende, sort tgrv med treestammer/grene.

Brunsort, bedre bevaret tgrv. Ved 0,55 trae. 0,58-0,65 er laget brunt og
sumptervagtigt. M 72010 udtaget pa 0,37, M 72011 pa 0,60.

Brun, filtet, mosholdig sumptgrv. Ved 0,85 gren. M 72012 udtaget pa 0,92.
Olivenbrun, sumptgrvholdig detritusgytje.

Olivengrgn findetritusgytje, nedadtil mere leret og gralig. M 72013 udtaget pa 1,15.
Lys gralig til olivengrgn lergytje. Siltet, men ikke sandet. Et par smasten og lidt
plantemateriale. Formentlig Y. Dryas.

Olivengrgn detritusgytje. Allergd? M 72014 udtaget pa 1,84.
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Orienterende pollenanalyse.

M 72011, udtaget pa 0,60, i brun sumptgrvagtig teérv (0,58-0,65), blev analyseret med henblik pa
en aldersvurdering.

Traeer og buske: Birk (dominerende), Pil, Fyr (enkelte), Hassel (en enkelt).

Ta@rbundsurter: Mjgdurt.

Vad bund: Sphagnum, slimdyrene (rhizopoder) Amphitrema (mange) og Assulina (en enkelt).
Dette spektrum hgrer entydigt hjemme i praboreal tid (pollenzone IV), formentlig midt i zonen.
Over den analyserede prgve ligger der destrueret tgv, med egestammer, d.v.s. der er ikke
analyserbare aflejringer som overhovedet naermer sig vikingetid.
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1:2000 1 v

Jellingprojektet 11-11-2011

Fig. 5. Plan over spgegrofter gravet i 2009 nord og nordgst for palisadeindhegningen. De
undersggte lavninger er markeret med rgde prikker. De positioner, hvor der er foretaget
preveudtagning i karteringsboret, er markeret med tal. Planen stillet til radighed af Mads Dengsg
Jessen.
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Boring i lavning ca. 500 m g¢st for hgjene, syd for gard. Position: 32u 0526812/6179380.
Boringen er udfgrt af Morten Fischer Mortensen 27/8-2009, inden grgfterne blev trukket.

0,00-0,40 Plgjelag

0,40—-0,70 Heterogent fyldlag.

0,70—0,90 Lysegrat, leret lag med glasskar.
0,90-1,55 Vadt, heterogent fyld med tegl og sten.
Sten patruffet, boring i nyt hul.

0,00-2,50 Som beskrevet ovenfor.

2,50-2,90 Tgrv. @vre del meget omsat.

2,90- 3,20 Olivengrgn gytje.

3,20-3,50 Togrv.

3,50-3,90 Grgnfarvet gytjelag, antager mere gralig farve mod bunden.
3,90-7 Sand.

To pollenprgver udtaget (ikke M-nr.) Senere overfgrt til nummererede glas.
J1. M 72019. Ca. 3,60 m’s dybde i grgnfarvet gytjelag.
J2. M 72020. Udtaget pa 2,90, i tgrvelag.

Orienterende pollenanalyse.

M 72019, udtaget pa 3,60 i gronlig gytje, blev analyseret med henblik pa en aldersvurdering.
Traeer og buske: Fyr (fa), Birk (ret mange), Enebzer, Pil.

Terbundsurter: Graesser (mange), Mangelgv (bregne), Revling, Mjgdurt.

Vad bund: Star-type, Eng-kabbeleje,

Vandplanter og alger: Tusindblad, Vandaks, Sphagnum, Pediastrum (talrig), Botryococcus.
Dette spektrum ma vurderes at veere af Praboreal alder.

M 72020, udtaget pa 2,90 i tgrvelag.

Traeer og buske: Fyr (enkelte), Birk (hyppigste trae), Pil, Hassel (flere set), El (et enkelt), Lind (et
enkelt).

Torbundsurter: Graesser, Mjgdurt, Revling, Mangelgv.

Vad bund: Bukkeblad, Bredbladet dunhammer, Star-type.

Ferskvandsalger: Pediastrum (kun fa), Botryococcus (kun fa).

Dette spektrum ma placeres allertidligst i tidlig atlantisk tid, pollenzone VI.

Heller ikke i denne lavning er der analyserbare aflejringer der tidsmaessigt overhovedet naermer
sig vikingetid.

Sept. 2013
Charlie Christensen
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