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Publisering

Resultatet kan frit anvendes ved henvisning til denne rapport.
Kontakt evt. laboratoriet for yderligere oplysninger mm.
Rapporten kan endvidere lastes ned fra hjemmesiden
www.nnu.dk, under Dendrokronologi, Rapporter.

Rester af skib, fundet pa Klim Strand, kaldet
”Pedersbakvraget”

To praver er undersggt, begge af eg (Quercus sp.). Begge praver
er dateret.

Medsendt treenagle med kile
Vedananatomisk bestemmelse:

Traenaglen er bestemt til Juniperus sp. (ene, enebaer). 7 arringe,
uspecificeret ved uden Waldkante (barkkant).
Naglen er 7cm lang og har en diameter pa 2cm.

Kilen er bestemt til Pinus sylvestris (furu, fyrretrae). Ca. 9 arringe,
uspecificeret ved uden Waldkante (barkkant).

Determinant: Claudia Baittinger


http://www.nnu.dk/
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De to egetraesprgver stammer fra treeer, der er faeldet i anden
halvdel af det 17. athundrede.

Prave x1: bordplanke ("kglbord”) (01020019). Radial til tangential
udklgvet / udskaret planke, ca. 26 cm bred, 2,5 — 3 cm. tyk.
Prgven omfatter 256 fuldt bevarede arringe samt to taelbare, men
ikke malt, i retning mod bark. Der er ikke konstateret splintved (se
fig 1). Korrigeres der for manglende arringe i splintved, kan
feeldningtidspunktet for treeet, som prgven stammer fra, angives
til efter 1635.

Figur 1: Skematisk indplacering af tveersnit af prave x1 i et stammestveersnit.



NNU Rapport 50 2012

Prave x2: benaevnt "bjeelkeveeger” (eller "rem”)
(01020029).Tangentialt udklgvet / udskaret planke ca. 22,5 cm
bred, ca. 3,8 cm tyk. Prgven omfatter 68 fuldt bevarede arringe,
heraf 7 i splintved (se fig. 2). Endvidere en ufuldstaedig (splint)
arring i retning mod bark. Korrigeres der for manglende arringe i
splintved, kan feeldningtidspunktet for traeet, som prgven
stammer fra, angives til tidsrummet 1660-73. Formentlig omkring
1670.

Figur 2: Skematisk indplacering af tveersnit af prgve x2 i et stammestvaersnit.

Arringskurverne for de to prgver, som overlapper med 35 ar (t =
3.04), er sammenregnet til en middelkurve (01020m01) pa 289
ar, som deekker perioden 1371 — 1659.

skipswrag, Klim Strand, Han herred

1 Hefter AD1635

~|AD1660-73
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Figur 3: Dateringsdiagram der angiver arringskurvernes indplacering pa
tidsskalaen samt faeldningstidspunkt for treeerne som prgverne stammer fra.
Sort skravering angiver, at der er konstateret splintved pa preven. Rad
skravering angiver laengden af overlap (35 ar).
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Dendroproveniens?

Arringskurverne, de to treekurver og middelkurven, er sggt
krydsdateret med reference- og grundkurver for egetree fra
Mellem- og Nordeuropa.

Kurverne krydsdaterer med flere af de ’store’ egetraeskronologier
fra det sydlige Skandinavien, og passer perfekt sammen med
grundkurven for egetrae, som daekker de to Agder-fylker pa
Serlandet i Norge (t = 12.16).

kurver 01020019 01020029 | 01020mO01

start dates AD1371 AD1592 AD1371

dates end AD1626 AD1659 AD1659
GBMO00002 AD401 AD1981 1.74 151 2.70 UK England
Im000002 AD1001 | AD1970 2.03 1.76 3.01 IRL N - Ireland
NLO00001 AD1036 | AD1972 1.21 1.41 1.75 NL Holland
MECKWEST AD485 AD1988 0.43 3.20 2.51 D Meckleburg
DM100003 AD436 AD1968 - 2.97 0.87 D Slesvig-Holsten
DM200001 AD1082 | AD1972 1.80 2.71 3.05 D Niedersachsen kyst
dm200004 30BC AD1960 0.96 1.73 1.86 D Weseromradet
DM200005 AD915 AD1873 0.49 2.11 1.57 D Niedersachsen; Nord
Koeln04 958BC AD1985 2.25 2.21 3.16 D West Deutschland
100 AD418 AD1987 0.72 1.48 1.25 D S - Deutschland Syd
PM000004 AD996 AD1985 0.84 0.64 1.00 PL - Pommern
2X900001 AD830 AD1997 5.52 2.00 5.27 DK - Sjeelland
8M100002 AD1287 | AD1818 411 2.08 4.80 DK Nordjylland
Vest DK 01 174BC AD1996 1.55 2.17 3.04 DK Vest Danmark
N-hist03+r AD1208 | AD2005 8.73 8.01 12.16 N Agder
SMO000005 AD1274 | AD1974 5.01 4.00 6.63 S Skane/ Blekinge
smx11012 AD753 AD1720 4.87 3.18 6.07 S Goétaland

Tabel 1. Absolut datering. t-veerdier for kryds-datering af de beregnede
middelkurver med grundkurver fra Nordeuropa. For t-veerdier, se Baillie &
Pilcher, 1973.
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"Braekkes” kurven for Agder (N-hist03+r) i mindre vidtreekkende
(geografisk) lokalitetskurver, er det muligt at komme voksestedet
for treeerne, som de to pr@gver stammer fra, naermere.
Tabel 2 viser, at den hgjeste/bedste t-veerdi, som udtrykker hvor
godt kurverne ligner hinanden (jo hgjere veerdi, jo bedre), opnas
med lokalitetskurven for Eide kirke. Kurven er beregnet pa
grundlag af genanvendt tammer, som er fundet under gulvet i
kirke ved en istandsaettelse i 1976. Det drejer sig sandsynligvis
om genanvendt tammer fra en tidligere bygning (kirken?), og
meget tyder pa, at tammeret stammer fra omradet.

Kurve 01020019 | 01020029 | 01020mO1

NOXXmO002 AD1445 | AD1604 3.69 \ 4.36 VA Austad kirke
n064mO001 AD1548 | AD1682 1.58 6.27 5.07 VA Kvelland
N0860mO01 AD1264 | AD1590 7.62 \ 7.63 VA Vatne
n199mo001 AD1553 | AD1768 1.10 3.34 4.01 VA Tregde
n210mo001 AD1399 | AD1718 3.83 3.16 5.15 VA Kollungtveit
n214m001 AD1414 | AD1790 | 1.98 4.36 4.04 VA Skjeggestad
053mO006 AD1479 | AD1824 | 6.20 7.92 8.99 VA Vennesla
n094m001 AD1403 | AD1731 8.40 6.31 10.66 AA Eide kirke
NO27m AD1493 | AD1716 5.12 9.01 8.77 AA Bjgrvandet

Tabel 2. Absolut datering. t-veerdier for kryds-datering af de beregnede
lokalitetskurver fra Vest- (VA) og @st Agder (AA). For t-veerdier, se Baillie &

Pilcher, 1973.

Tolkning af resultat 2012: Undersggelsen viser, at de
undersggte prgver stammer fra traeer, der er feeldet ca. 1670.
Under normale omstaendigheder, det vil sige fgr industrialismen,
vil treeernes feeldningstidspunkt veere sammenfaldende med
anvendelsestidspunktet. Det betyder, at de to prgver stammer fra
temmer, der formentlig er anvendt til bygning af skibet ca. 1670,
idet der ses bort fra eventuel genanvendelse af tammeret.
Arringskurverne krydsdaterer med grundkurven for de to Agder-
fylker pa Sarlandet i Norge. Dette indikerer, at treeerne, som
prgverne stammer fra, sandsynligvis har vokset pa Sgrlandet

(tabel 1).

| tabel 2 vises resultatet af krydsdatering af kurverne (traekurver
og middelkurve) med udvalgte lokalitetskurver fra Vest- (VA) og

@st-Agder (AA).

Det "bedste” resultat opnas med lokalitetskurven for Eide kirke og
Bjorvatn i den vestlige del af det nuvaeende Aust-Agder Fylke
samt med lokalitetskurven for Vennesla i den gstlige del af det
nuveerende Vest-Agder Fylke.
De to prgver stammer sandsynligvis fra traeer, der har vokset i

omegnen af Kristiansand og Grimstad.
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Referencer:

Splintstatistik for (norsk) egetrae: 15 [-8, +6]
Ref.: Christensen, K. & Havemann, K. 1998: Dendrochronology of oak
(Quercus sp.) in Norway. AmS-Varia 32, 59-60. Stavanger.

t-veerdier:

Baillie, M.G.L. & Pilcher, J.R.,1973: A simple cross-dating program for tree-
ring research, Tree-Ring Bulletin 33, pp. 7-14.

Grundkurver:

Undersggelser som bidrager til bestemmelse af det undersggte materiales
oprindelsessted (treeernes voksested), dvs. dendroproveniens kan kun udfgres
takket veere et udstrakt samarbejde med kolleger fra laboratorier i Europa,
som udfarer dendrokronologiske undersggelser og udarbejder
dendrokronologiske grundkurver til dateringsformal.

Grundkurven for England er stillet til radighed af Michael Baillie, Quens
University Belfast.

Grundkurven for Irland er stillet til radighed af Michael Baillie og Jonathan R.
Pilcher, Quens University Belfast.

Grundkurven for Nederlandene (Holland) er stillet til radighed af Dieter
Ecksten, Universitet Hamburg.

Grundkurven for Mecklenborg er stillet til radighed af Karl-Uwe Heupner,
Deutsches Archéaologisches Institut, Berlin.

Grundkurven for Slesvig-Holsten er stillet til radighed af Dieter Ecksten,
Universitat Hamburg.

Grundkurverne for Niedersachsen og Weseromradet er stillet til radighed af
Hans Hubert Leuschner, Universitat Gottingen.

Grundkurven for Vesttyskland er stillet til radighed af Burgarth Schmidt,
Universitat Koln.

Grundkurven for Sydtyskland er stillet til radighed af Michael Friedrich,
Universitat Hohenheim.

Grundkurven for Pommern (Polen) er stillet til rAdighed af Tomasz Wazny,
Thorun University.

Grundkurverne for Danmark er udviklet af Niels Bonde, Nationalmuseet.

Grundkurverne for Norge er udviklet af Claudia Baittinger og Niels Bonde,
Nationalmuseet.

Grundkurven for Skdne mm. er stillet til rAdighed af Thomas Bartholin,
Scandinavian Dendro.

Grundkurven for Sydvestsverige (Gotaland): Brathen, Alf 1982:
Dendrochronologisk serie fran vastra Sverige 831-1975,
Riksantikvarieambetet och statens historiska museer Rapport RAA 1982:1,
Stockholm.
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Katalog over undersggte prgver:

\Dendro\Skibe\Danmark\A9177 Klim Strand\01020019.d
A9177 Klim Strand 'Pedersbaeks vrag' x1 - bordplanke
Raw Ring-width QUSP data of 256 years length

Dated AD1371 to AD1626

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 83.23 Sensitivity 0.20

Felling: after AD1635

\Dendro\Skibe\Danmark\A9177 Klim Strand\01020029.d
A9177 Klim Strand 'Pedersbaeks vrag' x2 - 'bjeelkevaeger
Raw Ring-width QUSP data of 68 years length

Dated AD1592 to AD1659

7 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 108.88 Sensitivity 0.28

Felling: AD1660-73
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ene;elt omdendrokronologiske
hldﬂ"fsmgelser

’ Ved daterede pr¢ver oplyses den periode, som de bevarede arringe daekker

y’kt ved de kalenderar, hvor den ldste og den yngste bevarede arring er dannet,

“samt feeldningstidspunktet for traeet, hvorfra prgven stammer.

Hvis der er bark bevaret pa prgven, eller hvis det er muligt, at fastsla om
barkringen er bevaret, er det endvidere angivet, om trzaeet er faeldet om vinteren eller om
sommeren. Barkringen er den sidst dannede arring i traeets levetid og ligger umiddelbart
under barken. Ved vinterfaeldning er barkringen faerdigdannet, og traeet ma veere faeldet
uden for vaekstsaesonen, dvs. i oktober-april, mens sommerfeldning angiver, at
barkringen ikke er faerdigdannet, og at traeet er faeldet i vaekstsasonen, maj-september.

Datering?
faeldningstidspunkt - anvendelsestidspunkt

En dendrokronologisk dateringsundersggelse giver oplysning om i hvilke
kalenderar de bevarede arringe i traestykkerne er dannet, samt hvornar traeet, som de(n)
undersggte prgve(r) stammer fra, blev faeldet. Alle undersggelser viser, at under normale
omstaendigheder blev traeet anvendt kort tid efter faeldningen.

Det er f.eks. muligt at sammenligne dendrokronologiske og kulturhistoriske
(skriftlige kilder, inskriptioner o.l.) dateringer. En undersggelse som Hamborg Universitet
har udfgrt pa knap 200 malerier pa paneler af egetrae, hvor kunstneren har signeret og
dateret maleriet, viste, at der sjeeldent er gdet mere end 5 ar mellem faeldningen af traeet
og fremstillingen af maleriet. Disse resultater understgttes af tilsvarende
sammenligninger udfgrt pa tsmmer fra bygninger i Danmark. Ofte viser det sig, at
feeldningsar er sammenfaldende med anvendelsesar.

Spgrgsmalet om lagring kan ogsa besvares ud fra iagttagelser pa de bevarede
traestykker. Ved lagring af trae er det vigtigt at fa fjernet bark og den yderste blgde del
(splinten), som er udsat for insekt- og radangreb. Findes der derfor bark og intakt
splintved pa jordgravede stolper o.l., tyder det p3, at de ikke har ligget ret laenge, fgr de
blev anvendt. Endvidere vil der, som fglge af skrumpning under tgrringen, uvaegerligt
opsta radiale spraekker (tgrkeridser) i nyfeeldet trae, hvis det lagres i leengere tid. Nar
treet derefter graves ned, fyldes disse spraekker med jord, hvorved de bliver let
genkendelige, nar traeet senere undersgges. Mangler de, er det tegn p3a, at tammeret er
nedgravet i "frisk" tilstand.

En del formforandringer, som fgrst kan vaere indtruffet efter traeets
forarbejdning, viser, at tammeret er bearbejdet i saftfrisk tilstand. F.eks. det rombiske
tgrkesvind i tvaersnittet ved kvarttgmmer, som oprindelig var fremstillet retvinklet. Dette
kan ofte iagttages ved tammer i tagkonstruktioner.
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Trae og i seerlig grad egetrae lader sig nemmest bearbejde med handvarktgj
(kser, kiler mm) i frisk tilstand. Efter flere ars udtgrring bliver egetrae sa hardt, at der ofte
ma maskindrevet vaerktgj til for at skeere det igennem. Gennem hele vor forhistorie var
kiler, skovgksen, bredbilen, steadgksen og skargksen tgmrerens vigtigste arbejdsredskaber.
Veerktgjsspor fra disse redskaber viser tydeligt, at traeet er bearbejdet kort tid efter
feeldningen. For fortidens handvaerkere har det ikke vaeret et spgrgsmal om at bruge
vellagret tsmmer, man at fa trae, som specielt var velegnet til den opgave, de stod over
for.

En datering af én enkelt prgve giver ikke en sikker datering af et helt
bygningsvaerk (det veere sig kirke, hus, borg, skib o.l.). Der kan vare tale om genbrug,
reparation etc. Har man derimod mange prgver fra den samme konstruktion, hvor den
dendrokronologiske undersggelse viser, at de har samme faeldningstidspunkt, er der stor
sandsynlighed for, at traeerne er feeldet ad hoc og anvendt med det samme. Endvidere er
der mulighed for at tage hensyn til eventuelt genbrug af tammer, reparationer,
byggefaser og lignende.

Beregning af faeldningstidspunkt

Muligheden for at opna en pracis angivelse af faeldningstidspunktet for egetrae
afhaenger af, om der er bark eller splintved bevaret pa prgverne.

Splintveddet findes lige under barken og omfatter treeets sidstdannede arringe.
Hvis der er bark eller barkkant tilstede, betyder det, at barkringen er bevaret, og
feeldningstidspunktet kan derfor angives preecist. Er kun en del af splintveddet bevaret pa
preven, kan feeldningstidspunktet beregnes med stor ngjagtighed, idet det manglende
antal arringe i splintveddet kan beregnes i de fleste tilfaelde. Kan overgangen mellem
kerne- og splintved konstateres, er det muligt at angive et omtrentligt tidspunkt, hvor
feeldningstidspunktet vil ligge, selvom intet af splintveddet er bevaret. Endelig kan bade
splintveddet og en del af kerneveddet mangle. | dette tilfeelde er det kun muligt at angive
det tidligst mulige faeldningstidspunkt.

Til beregning af faeldningstidspunktet anvendes en "splintstatistik" udarbejdet
pa grundlag af empiriske undersggelser.

Der foreligger oversigter for egetrae fra Irland, England, Vesttyskland og Polen.
Resultaterne varierer, men generelt geelder det, at jo stgrre egenalder et egetra har, jo
flere arringe findes der i splintveddet, samt at "modne" egetraeer (100-200 arige), som har
vokset i Irland og England gennemsnitligt indeholder flere arringe (ca. 30) i splintveddet
end traeer, som har vokset i Vesteuropa (ca. 25), og at antallet af splintarringe aftager jo
lengere @stpa, traeerne har vokset
(13-19i Polen).
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