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Resultatet kan frit anvendes ved henvisning til denne rapport. Kontakt evt.
laboratoriet for yderligere oplysninger mm. Rapporten kan desuden lastes ned
fra Nationalmuseets hjemmeside under Dendrokronologi.

Krucifiks

Middelalderligt krucifiks (egetrae Quercus sp.) undersggt i 1988 af
Kjeld Christensen. Se rapport fra Kjeld Christensen A6588
22.december 1988 (medtaget her).

Desveerre var det ikke muligt at indpasse den resulterende
arringskurve (77 komplet bevarede arringe) med de 'grundkurver
for egetree’ laboratoriet radede over i 1988.

Pa opfordring af Ebbe Nyborg (forhenvaerende redakter ved
bogveerket 'Danmarks Kirker’) er undersggelsen genoptaget med
henblik pa om det nu - ca. 40 ar senere — er mulig at na frem til
en datering.

Data fra Kjeld Christensen er omformet til vort nuveerende format
og forsagt dateret med reference- / grundkurver for egetree, som i
dag er tilgeengelige i Nationalmuseets Dendrokronologiske
Laboratorium.
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20060019

A6588 Vellerup krucifiks 20060019

Raw Ring-width QUSP data of 77 years length
Dated AD1090 to AD1166

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 244.27 Sensitivity 0.21

AD1090 202
- 148 | 221 | 185 | 215 | 192 | 187 | 223 | 269 | 291 | 321

AD1101 | 163 | 212 | 406 | 455 | 359 | 312 | 189 | 230 | 362 | 276
- 242 | 298 | 216 | 152 | 192 | 257 | 270 | 342 | 257 | 181
- 154 | 140 | 269 | 282 | 251 | 277 | 236 | 203 | 196 | 248
- 245 | 250 | 238 | 177 | 201 | 185 | 171 | 204 | 219 | 336
- 315 | 237 | 280 | 177 | 234 | 205 | 315 | 275 | 274 | 215

AD1151 | 184 | 271 | 271 | 248 | 246 | 324 | 261 | 148 | 269 | 317
- 313 | 321 | 252 | 230 | 160 | 160

Korrigeres der for manglende arring i splintved kan det beregnes, at
krucifikset er udskaret af et egetrae, der er feeldet efter 1182.

kurver - - 20060019

- start dates AD1090

- dates | end AD1166

2M900011 ADS830 | AD1997 473 DK Sjeelland
266 timber

MECKWEST | AD485 | AD1988 4.24 D Meckleburg
west data

Heussner Berlin
SydOest3 AD452 | AD1596 4.77 DK
Sydsjeelland-
Lolland-Falster-
Mgan 151 timber
Vest 174BC | AD1996 2.86 Vest Danmark
Danmark 01 01 1010 timber

Absolut datering. t-veerdier for kryds-datering med grund- og referencekurver.
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NATIONALMUSEET NMVIG o B 6988
NATURVIDENSKABELIG AFDELING (Bedes anfert i svarskrivelsen).
Ny Vestergade 11, 1471 Kobenhava K DEN 22. december 1988

(01) 134411

Dendrokronologisk undersggelse af krucifiks fra Vellerup kirke.

Efter anmodning fra tidligere overinspekte¢r ved National-
museets 2. afdeling Harald Langberg er pa Vedanatomisk Labo-
ratorium foretaget dendrokronologisk undersggelse af et lzg-
mands-krucifiks fra Vellerup kirke, som nu findes pa National-
museet (2. afdeling, inventar nr. D 3771/1966).

Krucifikset er ca. 135 cm hejt. Det er fremstillet af to
stykker trz: et stykke, der udger selve figurens krop og hove-
de, og et andet, der udger armene og disses forbindelse over
ryggen. Begge stykker er af Quercus sp., eg. Krops-stykket er
udhulet i ryggen panzr et enkelt sted, hvor en "balk" af trzet
er efterladt urert (jfr. fotografierne af krucifikset i sagen
samt NM VIII diapositiv nr. 6184-6185). Figuren er udskaret
siledes af trzet, at forsiden vender ind mod marven, mens den
udhulede rygside vender ud mod barken. Ifglge Schweingruber
(1973) er dette en usadvanlig fremgangsmade; den normale - og
teknisk set bedste - metode er, at udhule figuren fra marvsi-
den. I figurer udhulet fra barksiden risikerer man, at der
opstdr spzndinger, som kan medfegre at trzet deformeres og
sprazkker. Det er givetvis for at undga sadanne skader, at den
omtalte balk er efterladt i ryghulningen. Selv om der sdledes-

af os ukendte Aarsager - er anvendt en teknisk set mindre god
fremgangsmdde ved fremstillingen af figuren, viser den efter-
ladte balk, at trazskareren har haft et godt kendskab til det
materiale, har har arbejdet med. - ZKrucifiksets arm-stykke
omfatter kun ca. 30 meget brede arringe, og er derfor uegnet
til dendrokronologisk datering. Den undersegelse, der beskrives
i det folgende, omfatter sdledes kun krops-stykket, som in-
deholder ca. 80 Aarringe; dette stykke har pd Vedanatomisk
Laboratorium faet nummeret D 3250. Splintveddet synes overalt
at vere fjernet fra begge trastykker.

Mulighederne for maling af arringbredderne pa kropsstykket
er umiddelbart begrznsede, idet oversavning af figuren eller
snitning af malebaner pa& overfladen naturligvis er udelukket.
En del af Arringene kan males pa den omtalte balk, men maling
her vil vare forbundet med store praktiske vanskeligheder pa
grund af ryghulningens begrznsede storrelse; der er derfor
optaget et fotografi af balken, hvorpa Aarringene kan males
(neg. nr. 2587). En del arringe kan endvidere males pa figurens
fodsdler, idet det dog skal bemzrkes, at fodsdlerne ikke star
vinkelret pa trzets lzngderetning, hvorfor de bredder, der kan
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males her, bliver sterre end de virkelige arringbredder; der er
ogsd optaget et fotografi af fodsdlerne (neg. nr. 2586). Begge
de fotografiske optagelser er foretaget af fotograf Lennart
Larsen.

Da de Aarringserier, der kan males pa balken og pa fod-
sdlerne, kun omfatter en del af de Aarringe, kropsstykket in-
deholder, der er endvidere - 1 samarbejde med lzgerne Peter
Preuss og Kurt Peters - optaget to computer-tomografiske rent-
gen-scanning billeder (CTS-billeder) ved hjzlp af CT-scanneren
pa Finsen-instituttet. Den ene rgntgen-optagelse, kaldet krops-
snit 1 (D 3250 A), er et tvarsnit af kroppen optaget pa det
sted, hvor balken er bevaret. Den anden re¢ntgen-optagelse,
kropssnit 2 (D 3250 B), er optaget lige ved figurens knz, idet
der her var mulighed for, at der kunne vare bevaret flere
arringe end pa snit 1. Snittenes placering er angivet pa foto-
grafierne af krucifikset i sagen.

De to CTS-billeder danner det primere grundlag for ar-
ringmdlingerne pa Kkrucifikset. Ved begge rentgen-optagelser
blev fremstillet et oversigts-billede og fire detail-billeder.
Ud fra detail-billederne er herefter fremstillet direkte aftryk
pa papir (d.v.s. billeder med sort baggrund, hvor trzets varved
fremtrzder merkt og hestveddet 1lyst); disse billeder er frem-
stillet pa Finsen-instituttet. Et enkelt billede, fremstillet
pad Nationalmuseet, er dog et "vendt" aftryk af rentgenbilledet
(hvid baggrund; varved lyst, hestved mgrkt). Selve arringmdlin-
gen er foretaget pa disse papirbilleder ved anvendelse af et
stereo-mikroskop med 10 x forsterrelse. Da arringgrznserne ikke
fremtrader skarpt pd billederne, er arringbredderne malt fra
det morkeste sted i én varkarzone til det merkeste sted i den
neste varkarzone (pa det "vendte" billede dog fra det lyseste
sted til det lyseste sted); tidligere undersegelser har vist,
at man ved denne fremgangsmade opndr et korrekt udtryk for
drringenes bredde, jfr. min rapport af 1. november 1985 (j. nr.
A 6575) om arringmaling pa CTS-billeder af prever fra recente
egetrzer.

PA snit 1 (D 3250 A) er mialt to radier (A, B), hvis ar-
ringkurver er synkroniseret visuelt indbyrdes, og sammenregnet
til en falleskurve (20060011), der omfatter 74 arringe. Pa snit
2 (D 3250 B) er malt fire radier (C, D, E, F), hvis arringkur-
ver to og to er synkroniseret visuelt indbyrdes, og sammenreg-
net til falleskurver (20060012, omfattende de inderste 41
arringe; 20060013 omfattende de yderste 37 arringe).

De tre fzlleskurver er ligeledes blevet synkroniseret
indbyrdes, og sammenregnet til en "endelig" fazlleskurve for det
tre, hvoraf Kkropsstykket er fremstillet (20060019). Denne
kurve omfatter 78 Arringe, alle af kerneved. Afstanden fra den
inderste malte A&rring til trzets marv er - skennet ud fra CTS-
billederne - formentlig omkring 15-20 cm.

De tre kurver, der indgdr i den endelige falleskurve, viser
indbyrdes rimelig god overensstemmelse; specielt skal bemzrkes,
at intet tyder pa, at der pd nogen af kurverne mangler arringe,
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som har kunnet identificeres ved en af de andre malinger.
Derimod kan det ikke helt udelukkes, at der pa figuren findes
arringe, der er sd smalle, at de ikke er blevet identificeret
ved nogen af de foretagne madlinger. Ved de tidligere udferte
midlinger pd CTS-billeder pa recente egetrzer (jfr. den ovenfor
omtalte rapport af 1. november 1985) viste det sig, at arringe
med en bredde pid ca. 1 mm og derunder ikke altid kunne iden-
tificeres pa billederne; i et enkelt tilfazlde var det endda
umuligt at identificere en arring med en bredde pd 1,5 mm. Pa
den endelige fazlleskurve fra kropsstykket er den gennemsnitlige
drringbredde 2,4 mm, og den smalleste arring 1,4 mm. Pa de
tilgrundliggende malinger forekommer enkelte endnu smallere
drringe - den absolut smalleste er pa 0,96 mm - men her er
altsa tale om arringe, som har en sterre bredde andre steder pa
fotografierne, og som dér er sikkert identificeret. De forekom-
mende arringbredder er sdledes sd heje, at der ikke er speciel
grund til at formode, at der forekommer smalle arringe, som
slet ikke har kunnet identificeres pa billederne. Risikoen
herfor kan dog ikke udelukkes helt, og den resulterende fazlles-
kurve er derfor behazftet med et vist forbehold.

Med henblik p& verifikation af den ud fra arringmalingerne
pa CTS-billederne konstruerede kurve er herefter foretaget ar-
ringmdlinger pad de ovenfor omtalte fotografier af balken og
fodsdlerne. Pa fotografiet af fodsdlerne (D 3250 C) er blevet
malt to radier (G, H), hvis A&rringkurver er synkroniseret
visuelt indbyrdes og sammenregnet til en falleskurve
(20060014), der omfatter 60 arringe. Pa fotografiet af balken
(D 3250 D) er kun blevet malt én radius (I), der omfatter 44
arringe.

En sammenligning af den fazlleskurve, der blev resultatet af
malingerne pa CTS-billederne (20060019) med de kurver, der er
malt pa fodsdlerne (20060014) og pa balken (2006001I), viser
serdeles god overensstemmelse. Der er - som der altid vil vare,
selv ved gentagne malinger af samme radius - en del mindre af-
vigelser 1 de enkelte Aarringes bredde, men med hensyn til
antallet af arringe er der fuldstendig overensstemmelse. Som
resultat af denne sammenligning bevares fzlleskurven fra CTS-
mdlingerne (20060019) uzndret, og anvendes fremover som den
endelige kurve for det trz, hvoraf kropsstykket er fremstillet.
De kurver, der er malt pad balken og pa fodsdlerne, dzkker
imidlertid ikke de 4 forste arringe pa denne fazlleskurve. Af de
madlinger, som indgdr i fzlleskurven, dzkker kun to (radius C og
D) denne del af kurven helt eller delvis, og disse to malinger
passer endog kun darligt sammen her. De 4 fgrste arringe pa
kurven fra CTS-billederne er sdledes stadig behaftet med en vis
usikkerhed, og anvendes derfor ikke ved sammenligninger med
andre kurver.

Arringkurven for kropsstykket (20060019) er herefter
forsegt absolut dateret ved sammenligning med relevante grund-
kurver. Der foreligger ikke nogen grundkurve fra selve det om-
rade, hvorfra krucifikset stammer (Sjzlland), hvilket dog
formentlig er af mindre betydning, da det langtfra er givet, at
krucifikset er fremstillet af trz, som har vokset 1 dette
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omradde. Ved forseget pa absolut datering er derfor valgt et
udsnit af de tilgzngelige grundkurver fra Danmark og tilgran-
sende lande, nemlig fglgende:

9M100001 Sydjylland (M 199) 551-1191
9M100002 Segnderjylland (M 200) 1286-1770
DM100003 Schleswig-Holstein (M ) 436-1968
SM000001 Sydvestskane (M 330) 651-1496
SM000002 Lund+NE-Skdne+Blekinge (M 132) 578-1293
SM000011 Vestsverige 753-1329
SM000012 Vestsverige 1125-1720
PM000001 Polen 1373-1750
PM000002 Gdansk Pomerania (M 380) 1373-1984
PM000003 Gdansk Pomerania (M 379) 1102-1431
IM0O00001 Dublin Oak Master 855-1306

Ved sammenligningerne blev ikke i noget tilfzlde opnaet
statistisk signifikante udslag, og arringkurven for krucifikset
har sdledes ikke kunnet dateres absolut. Den sandsynligste
drsag til dette negative resultat er, at kurven kun indeholder
78 arringe; normalt krzves mindst 100 arringe, hvis en enkelt
prove skal kunne dateres med rimelig statistisk sikkerhed. En
anden mulig Arsag er, at det tra, hvoraf krucufikset er frem-
stillet, stammer fra et omrdde, som ikke er dzkket af ovensta-
ende grundkurver. Datering af kurven fra krucifikset vil derfor
blive forsegt igen ndr laboratoriet fdr radighed over grundkur-
ver fra andre geografiske omrader.

Ved Arringmdling og synkronisering m.v. er anvendt CATRAS
version 3.9 h og 4.01. Arringbredderne i 100-dele mm i den
endelige kurve for kropsstykket (20060019) fremgar af vedlagte
edb-udskrift.

Jit! W

Kjeld Christensen

Omtalt litteratur:

F. Schweingruber: Botanisch-holztechnologische Bemerkungen zu
den Untersuchungen mittelalterlicher Skulpturen. Zeitschrift
fir Schweizerische Archaeologie und Kunstgeschichte 30, 1973,
s. 84-88.



A6588 VELLERUP D3250 (11+12+13) 20060019 QUERCUS SP.

26588 VELLERUP D3250B (1C+1D) 20060012  QUERCUS SP. 0/ 0 1 - 37
A6588 VELLERUP D3250A (1A+1B) 20060011  QUERCUS SP. 5 / -3 1> 5 - 714 <
AG588 VELLERUP D3250B (1E+1F) 20060013  QUERCUS SP. 3m /1 1 - 4

A6588 VELLERUP D3250 (11+12+13) 20060019 CHE 18-Mar-1988

1 - 78 QUERCUS SP.

1 202 148 221 185 215 192 187 223 269 291
11 321 163 212 406 455 359 312 189 230 362
21 276 242 298 216 152 192 257 270 342 257
31 181 154 140 269 282 251 277 236 203 196
41 248 245 250 238 177 201 185 171 204 219
51 336 315 237 280 177 234 205 315 275 274
61 215 184 271 271 248 246 324 261 148 269
71 317 313 321 252 230 160 160 -~-9999

mean value standard deviation autocorrelation mean sensitivity
244.3 62.7 .458 .210
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