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Skib - "Nordenga”

13 praver fra bordgang pa skibsvrag undersagt. Alle praver er af eg
(Quercus sp.). 12 prover er dateret.

Praverne omfatter mellem 107 og 226 arringe, og fire af praverne har
bevaret splintved. Prgve 2 (N2610029) har bevaret fem arringe i splint,
prave 3 (N2610039) ni arringe, og prove 5 (N2610059) og 6 (N2610069)
har bevaret seks arringe i splintved.
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Relativ kryds-datering af arringskurverne (Tabel 1)

o Prgverne P1 (N2610019) og P2 (N2610029) (grgn) arringsforlgb
kryds-daterer (gren). Arringskurverne er regnet sammen til en
middelkurve (N261M001). Middelkurven omfatter 211 arringe.
Praverne P3, P4, P5, P6, P7, P9, P11, P12, P13 (bla).
Arringskurverne er regnet sammen til en middelkurve
(N261M002) . Middelkurven omfatter 218 arringe.

o P8 (N261M0089) (gra) Passer darligt til de andre arringskurver.

Tabel 1: Relativ datering. t-veerdier for krydsdatering af arringskurverne.

Filename -

P1
)
P3
P4
P5
P6
P7
P9
P11
P12
P13
P8

P9 P11 P12
start dates |1165|1117|1164|1205|1200|1118|1199|1170|1127|1171|1143|1033
dates |end 1322113341313 (1319|1326 | 1316|1328 |1276|1294 | 1326|1321 |1258
AD1165 | AD1322 | * 7.73 |- - - - - - - - - -
AD1117 | AD1334 | * * - - - - - - - - - -
AD1164 |AD1313 | * * * = 5.38 |- = = 5.06 |- = -
AD1205 | AD1319 | * * * * = = = 3.12 |5.96 |3.23 |- -
AD1200 |AD1326 | * * * * * = = = = 3.58 |3.77 |-
AD1118 | AD1316 | * * * * * * = = 3.06 |3.06 |- -
AD1199 | AD1328 | * * * * * * * 4.34 |5.40 |- = 3.40
AD1170 |AD1276 | * * * * * * * * 6.64 |3.18 |- -
AD1127 | AD1294 | * * * * * * * * * 4.67 (4.52 |-
AD1171 |AD1326 | * * * * * * * * * * 3.04 |3.03
AD1143 | AD1321 | * * * * * * * * * * * -
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Datering
Den relative datering (Tabel 1), samt den absolut datering (Figur 1)
viser, at arringskurverne inddeler sig i tre grupper.

Den farste gruppe (BLA) er den starste gruppe, der omfatter 9
arringskurver. Dette er formentlig det temmer, der er brugt til at
konstruere skibet. Ved brug af splintstatistik for norsk egetree, kan
feeldningstidspunktet, for de traeer der er brugt til at konstruere skibet,
med settes til at ligge mellem ar 1330 og 1340.

Den anden gruppe (GR@N), kan tolkes som en reparation pa skibet.
Det formodes, at de to nederste bordgange mod kalen er blevet
beskadiget og derved skiftet. Feeldningstidspunktet for treeerne, som
disse prever stammer fra, kan beregnes til at ligge mellem ar 1340 og
1350. (Ved brug af Polsk splint statistik mellem ar1338 og 1353)

Tredje grupper (GRA) er prave 8 (N2610089), hvor arringskurven
ikke passer med de andre arringskurver. Denne prgve kan tolkes pa to
mader. Den kan veere en del af konstruktionen, hvor man har
genanvendt en bordgang fra et andet skib, eller den kan tolkes som en
tredje reparation. Prgven stammer fra et tree, der er feeldet efter 1265.

Group NORDENGA
BLA [R2610099 I [ |
[N2610119 | }— Konstruktion
[N2610039 |+t formentlig
[N2610069 | AD1330- 1340
[N2610049 I
[N2610139 | H -
[N2610129 —
N2610059 I
N2610079 —
GRON N2610019 ) Reperation
[N2610029 (2 | formentlig
AD1340 - 1350
GRA [N2610089 | — after AD1265
Calendar Years AD1150 AD1250 AD1350

Figur 1: Absolut datering af arringskurverne fra skibsvrag — Nordenga, samt formodet byggeperioder. Gule felter indikerer

splintved.
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Tabel 2: Absolut datering (t-veerdier)at middelkurver, samt arringskurven fra prgve otte mod referencekurver fra

det nordlige Europa.

kurver - - N261 N261 N261
0089 MO002 MO001

- start dates AD1033 | AD1117 | AD1117

- dates end AD1258 | AD1328 | AD1334

MECKWEST AD485 | AD1988 | - - 6.95 (D) Meckleburg west
(K U Heussner)

DM100003 AD436 | AD1968 | 3.31 - 5.29 (D) Slesvig-Holsten
(D Eckstein)

DM100007 AD1080 | AD1967 | - - 5.63 (D) Hamborg
(D Eckstein)

DM100008 AD457 AD1723 | - - 6.42 (D) Libeck-chronologie
(Eckstein & Wrobel)

DM200005 AD915 | AD1873 | - - 7.29 (D) Niedersachsen; Nord
(Leussner)

PM000004 AD996 | AD1985 | 3.08 - 6.29 (PL) Gdansk Pomerania
(Wazny)

PMO000007 AD980 AD1347 | - - 7.63 (PL) Elblag MK 74
(Wazny)

2X900001 AD830 | AD1997 | 3.36 3.58 6.30 (DK) - Sjeelland
(Bonde)

SydOest3 AD452 | AD1596 | - - 4.21 (DK) Sydsjzelland - Lolland —
Falster - Mgn (Bonde)

4M000001 AD1058 | AD1350 | - - 5.87 (DK) Svendborg
(Bartholin)

81m00002 AD1009 | AD1480 | 4.04 - - (DK) Nordjylland kirker

Vest Danmark 01 | 174BC AD1996 | 3.99 4.50 3.89 (DK) Vest Danmark
(Bonde)

NO551mM01 AD1005 | AD1292 | 3.48 3.48 3.14 A7432 S¢renga bad

NO552mM01 AD1020 | AD1352 | 3.79 - 3.46 A7432 Sc¢renga; Bad

NO55M002 AD1005 | AD1317 | 4.79 7.65 - A7432 S¢renga; Bad 3

N-Oslofjo3 AD518 | AD1298 - - (N) Vestfold + @stfold

- (Bonde)

SM000006 AD621 | AD1769 | 3.96 - - (S) Lund oak chronology
(Bartholin)

SM600001 AD855 | AD1385 | 5.26 - - (S) Mellansverige
(Bartholin)

SM600002 AD859 AD1371 | - - 3.89 (S) Smaland — @land
(Bartholin)

smx1lo12 AD753 | AD1720 | 4.29 - - (S) Bohuslen / Vester Ggtland
(Brathen / Bonde)
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Dendroproveniens

De beregnede arringskurver fra de to grupper bla (N261M002) og
grgn (N261M001), samt arringskurven fra den ottende preve
(N2610089) er sggt dateret med referencekurve fra Nordeuropa.

Af Tabel 2 ses det ud fra t-veerdierne, at prgve 8 formentlig stammer
fra et tree, der har vokset ved Oslofjorden.

Praverne fra den bla gruppe, stammer formentlig fra treeer der har
vokset samme sted, som tidligere undersggte skib ”Sgrenga 3”.
Formentlig i en region (landsdel) omkring Skagerrak/Kattegat.
(Se NNU rapport nr. 18 — 1994)

Praverne fra gren gruppe, stammer formentlig fra treeer, der har vokset
ved den sydlige den af kysten ved @stersgen (Polen/Nordtyskland).

En tolkning af resultatet kan veere, at skibet er konstrueret i den
sydvestlige del af Norge eller Sverige. Skibet er derefter pa en tur til
det nordlige Tyskland eller Polen blevet beskadiget nar kalen, og der
er sket en reparation i dette omrade.
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Grundkurver:

Undersggelser som bidrager til bestemmelse af det undersggte
materiales oprindelsessted (treeernes voksested), dvs.
dendroproveniens kan kun udfares takket veere et udstrakt samarbejde
med kolleger fra laboratorier i Europa, som udfarer
dendrokronologiske undersggelser og udarbejder dendrokronologiske
grundkurver til dateringsformal.
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Katalog over prgverne

N2610019.d

Title : A9249 Nordenga - 1 bordgang styrbord - P1
Raw Ring-width QUSP data of 158 years length
Dated AD1165 to AD1322

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 89.04 Sensitivity 0.18
Interpretation after AD1330

N2610029.d

Title : A9249 Nordenga 2 bordgang styrbord - P2
Raw Ring-width QUSP data of 218 years length
Dated AD1117 to AD1334

5 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 83.82 Sensitivity 0.17
Interpretation AD1336-50

N2610039.d

Title : A9249 Nordenga 3 bordgang styrbord - P3
Raw Ring-width QUSP data of 150 years length
Dated AD1164 to AD1313

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 109.63 Sensitivity 0.24
Interpretation after AD1320

N2610049.d

Title : A9249 Nordenga 4 bordgang styrbord - P4
Raw Ring-width QUSP data of 115 years length
Dated AD1205 to AD1319

9 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 167.91 Sensitivity 0.16
Interpretation AD1319-31

N2610059.d

Title : A9249 Nordenga 5 bordgang styrbord - P5
Raw Ring-width QUSP data of 127 years length
Dated AD1200 to AD1326

6 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 113.56 Sensitivity 0.19
Interpretation AD1327-41
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N2610069.d

Title : A9249 Nordenga oslo - prgve fra 6 bordgang styrbord 6
Raw Ring-width QUSP data of 199 years length

Dated AD1118 to AD1316

6 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 101.42 Sensitivity 0.22

Interpretation AD1317-31

N2610079.d

Title : A9249 Nordenga pregve fra 7 bordgang styrbord 7
Raw Ring-width QUSP data of 130 years length

Dated AD1199 to AD1328

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 89.10 Sensitivity 0.18
Interpretation after AD1336

N2610089.d

Title : A9249 Nordenga oslo - prgve fra 8 bordgang styrbord 8
Raw Ring-width QUSP data of 226 years length

Dated AD1033 to AD1258

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 72.11 Sensitivity 0.12

Interpretation after AD1265

N2610099.d

Title : A9249 Nordenga oslo - prgve fra 9 bordgang styrbord 9
Raw Ring-width QUSP data of 107 years length

Dated AD1170 to AD1276

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 59.12 Sensitivity 0.25

Interpretation after AD1284

N2610119.d

Title : A9249 Nordenga preve fra 2 bordgang bagbord 11
Raw Ring-width QUSP data of 168 years length

Dated AD1127 to AD1294

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 102.79 Sensitivity 0.16
Interpretation after AD1302
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N2610129.d

Title : A9249 Nordenga oslo - prgve fra 3 bordgang bagbord 12
Raw Ring-width QUSP data of 156 years length

Dated AD1171 to AD1326

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 107.44 Sensitivity 0.14

Interpretation after AD1333

N2610139.d

Title : A9249 Nordenga oslo - prgve fra 4 bordgang bagbord 13
Raw Ring-width QUSP data of 179 years length

Dated AD1143 to AD1321

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 84.62 Sensitivity 0.16

Interpretation after AD1328

N6210109.d

Title : A9249 Nordenga prgve fra bordgang ind mod kglen bagbord
10

Raw Ring-width QUSP data of 109 years length

Undated; relative dates - 0 to 108

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 161.09 Sensitivity 0.18

e T
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dendrokronologiske undersggelser
0 er alle undersggte prgver (daterede og udaterede). Der gives

aret, er det endvidere angivet, om traeet er feeldet om vinteren
eren. Barkringen er den sidst dannede arring i treeets levetid og

feerdigdannet, og treeet ma veere feeldet uden for veekstsaesonen, dvs. i oktober-
april, mens sommerfaldning angiver, at barkringen ikke er ferdigdannet, og at
traeet er feeldet i vaekstsaesonen, maj-september.

Datering?

faeldningstidspunkt - anvendelsestidspunkt

En dendrokronologisk dateringsundersggelse giver oplysning om i hvilke
kalenderar de bevarede arringe i traestykkerne er dannet, samt hvornar traeet,
som de(n) undersggte prave(r) stammer fra, blev feldet. Alle undersggelser
viser, at under normale omstaendigheder blev traeeet anvendt kort tid efter
feeldningen.

Det er f.eks. muligt at ssmmenligne dendrokronologiske og kulturhistoriske
(skriftlige kilder, inskriptioner o.1.) dateringer. En undersggelse som Hamborg
Universitet har udfgrt pa knap 200 malerier pa paneler af egetrae, hvor
kunstneren har signeret og dateret maleriet, viste, at der sjeldent er gaet mere
end 5 ar mellem faldningen af treeet og fremstillingen af maleriet. Disse
resultater understattes af tilsvarende sammenligninger udfart pa temmer fra
bygninger i Danmark. Ofte viser det sig, at faeldningsar er ssmmenfaldende
med anvendelsesar.

Spergsmalet om lagring kan ogsa besvares ud fra iagttagelser pa de bevarede
treestykker. Ved lagring af tree er det vigtigt at fa fjernet bark og den yderste
blagde del (splinten), som er udsat for insekt- og radangreb. Findes der derfor
bark og intakt splintved pa jordgravede stolper o.l., tyder det pa, at de ikke har
ligget ret lenge, for de blev anvendt. Endvidere vil der, som fglge af
skrumpning under tarringen, uveegerligt opsta radiale spraekker (tgrkeridser) i
nyfaeldet tree, hvis det lagres i leengere tid. Nar traeet derefter graves ned, fyldes
disse spraekker med jord, hvorved de bliver let genkendelige, nar traeet senere
undersgges. Mangler de, er det tegn pa, at temmeret er nedgravet i "frisk"
tilstand.

En del formforandringer, som farst kan vare indtruffet efter traeets
forarbejdning, viser, at tammeret er bearbejdet i saftfrisk tilstand. F.eks. det
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rombiske tarkesvind i tveersnittet ved kvartteammer, som oprindelig var
fremstillet retvinklet. Dette kan ofte iagttages ved tammer i tagkonstruktioner.

Tree og i seerlig grad egetre lader sig nemmest bearbejde med handverktgj
(okser, kiler mm) i frisk tilstand. Efter flere ars udtarring bliver egetree sa hardt,
at der ofte ma maskindrevet verktgj til for at skeere det igennem. Gennem hele
vor forhistorie var kiler, skovgksen, bredbilen, stadgksen og skargksen
temrerens vigtigste arbejdsredskaber. VVeerktajsspor fra disse redskaber viser
tydeligt, at treeet er bearbejdet kort tid efter feeldningen. For fortidens
handvaeerkere har det ikke veeret et spargsmal om at bruge vellagret teammer,
man at fa tree, som specielt var velegnet til den opgave, de stod over for.

En datering af én enkelt prave giver ikke en sikker datering af et helt
bygningsveerk (det veere sig kirke, hus, borg, skib 0.1.). Der kan vare tale om
genbrug, reparation etc. Har man derimod mange prgver fra den samme
konstruktion, hvor den dendrokronologiske undersggelse viser, at de har
samme faldningstidspunkt, er der stor sandsynlighed for, at traeerne er faeldet
ad hoc og anvendt med det samme. Endvidere er der mulighed for at tage
hensyn til eventuelt genbrug af tammer, reparationer, byggefaser og lignende.

Beregning af feldningstidspunkt
Muligheden for at opna en precis angivelse af feeldningstidspunktet for egetrae
afhanger af, om der er bark eller splintved bevaret pa prgverne.

Splintveddet findes lige under barken og omfatter traeets sidstdannede arringe.
Huvis der er bark eller barkkant tilstede, betyder det, at barkringen er bevaret, og
feeldningstidspunktet kan derfor angives preecist. Er kun en del af splintveddet
bevaret pa prgven, kan feldningstidspunktet beregnes med stor ngjagtighed,
idet det manglende antal arringe i splintveddet kan beregnes i de fleste tilfalde.
Kan overgangen mellem kerne- og splintved konstateres, er det muligt at
angive et omtrentligt tidspunkt, hvor feeldningtidspunktet vil ligge, selvom intet
af splintveddet er bevaret. Endelig kan bade splintveddet og en del af
kerneveddet mangle. | dette tilfaelde er det kun muligt at angive det tidligst
mulige feeldningstidspunkt.

Til beregning af feldningstidspunktet anvendes en "splintstatistik™ udarbejdet
pa grundlag af empiriske undersggelser.

Der foreligger oversigter for egetre fra Irland, England, Vesttyskland og Polen.
Resultaterne varierer, men generelt geelder det, at jo starre egenalder et egetrae
har, jo flere arringe findes der i splintveddet, samt at "modne" egetraeer (100-
200 arige), som har vokset i Irland og England gennemsnitligt indeholder flere
arringe (ca. 30) i splintveddet end traeer, som har vokset i Vesteuropa (ca. 25),
og at antallet af splintarringe aftager jo leengere gstpa, treeerne har vokset (13-
19 i Polen).



