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Kirke, tagkonstruktion

32 prover af eg (Quercus sp.) er indleveret, af disse er 27 prover undersogt.
Fem af proverne er ikke malt, da der ikke kunne konstateres
sammenhangende drringe nok (under 30). 14 af proverne har splintved
bevaret. Alle undersogte prover er dateret. Proverne er udtaget fra fire
steder 1 kirken: Kor, Sakristi, Skib og Vabenhus. Proverne er udtaget som
boreprover, med undtagelse af 51100019, som er udtaget som skive.
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Kor

12 prover er indleveret (en prove er ikke malt, da den har for fa arringe).
Alle 11 undersogte prover er dateret. Fire af de daterede prover har
splintved bevaret.

Bjaxlke

En prove udtaget som skive fra et bjalkestykke i korets ostmur. Proven er
malt af Niels Bonde 1 1979, som pa dette tidspunkt ikke kunne datere
proven. (cfr. Rapport af 25. Juni 1979). Proven har ikke splintved bevaret.
Yngste bevarede arring er dannet i 1065. Efter tilleg af arringe i det
manglende splintved, kan det beregnes, at traet, som proven stammer fra,

er feldet ¢ffer ca. 1085 e.Kr.

Boreprover

For de 10 andre daterede prover er yngste bevarede arring er dannet i 1465
(51100069 - 1 arring 1 splint og 51100109 - 9 arringe i splint). Efter tilleg af
arringe i det manglende splintved, kan det beregnes, at trazerne, som
proverne kommer fra, henholdsvis er fzldet ca. 1479 og 1471 e Kr. (begge
traeer ma karakteriseres som “unge” treeer - under 100 ér.)

Tolkning: Traxerne, som boreproverne fra koret stammer fra, ma veare
feeldet i tidsrummet 1470-80 e.Kxr.

A6116 Starup kirke, kor

Dateringsdiagram
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Kurverne fra de daterede boreprover fra koret er ssmmenregnet til en
middelkurve pa 88 dr (51100M02), som dekker perioden 1378-1465 e Kr.

A6116 Starup kirke, Kor - krydsdateringer med referencekurver

t-vaerdier 51100M02
Sjeelland, 2X900001 2.35
Assens kirke, 4101m001 4.77
Faborg kirke, 4106m001 5.72
Vest Danmark, Vest Danmark 01 6.15
Slesvig-Holsten, DM 100003 4.40
Lund, SM000006 231
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Sakristi

Fem prover er indleveret, af disse er én prove ikke malt, da den har for fa
arringe. Alle fire undersogte prover er dateret. To prover har splintved
bevaret. Yngste bevarede arring er dannet 1 1477 (51101059 - 5 arringe i
splint). Efter tilleg af drringe i det manglende splintved, kan det beregnes,
at treet, som proven kommer fra, er faldet ca. 1487 e.Kr. (ungt tre - under
100 ar).

Tolkning: Traerne, som proverne fra sakristiet kommer fra, ma vare
faeldet i tidsrummet 1480-90.

Kurverne fra de daterede prover fra sakristiet er sammenregnet til en
middelkurve pa 88 dr (51101MO01), som dekker perioden 1390-1477.

A6116 Starup kirke, sakristi Dateringsdiagram
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A6116 Starup kirke, sakristi - krydsdateringer med referencekurver

#verdier  51101M01
Sjeelland, 2X900001 1.75
Assens kirke, 4101m001 3.66
Faborg kirke, 4106m001 3.81
Vest Danmark, Vest Danmark 01 4,12
Slesvig-Holsten, DM 100003 470
Lund, SM000006 2.80
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Skib

11 prover er indleveret, af disse er tre prover ikke malt, da de har for fa
arringe. Alle otte undersogte prover er dateret. Fire prover har splintved
bevaret. Dateringerne af proverne fra skibet falder i to grupper: En @ldre
og en yngre.

Aldre gruppe

Fem prover (51102049, 51102059, 51102079, 51102089 og 51102099)
horer til denne gruppe. To af proverne har splintved bevaret. Yngste
bevarede arring er dannet i 1431 (51102089 - 5 érringe 1 splint). Efter tilleg
af drringe 1 det manglende splintved, kan det beregnes, at traet, som
proven kommer fra, er feldet ca. 1441 e.Kr. (ungt trae - under 100 ar).
Tolkning: Traxerne, som de daterede prover fra den aldre gruppe fra skibet
stammer fra, er feldet i tidstummet 1435-45 e Kx.

A6116 Starup kirke, skib

Dateringsdiagram
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Yngre gruppe

Tre prover (51102029, 51102109 og 51102119) herer til denne gruppe. To
af proverne har splintved bevaret. Yngste bevarede arring er dannet i 1450
(kun kerneved bevaret, men provetageren har bemarket at proven er
udtaget gennem splintved. Derfor behandles den, som om splintveddet er
teet pa sidste malte arring i proven).

Tolkning: Traxerne, som de daterede prover fra den yngre gruppe fra skibet
stammer fra, er feldet i tidsrtummet 1455-65 e Kx.

Kurverne fra de daterede prover fra skibet er sammenregnet til en
middelkurve pa 80 dr (51102MO01), som dekker perioden 1371-1450 e Kr.

A6116 Starup kirke, skib - krydsdateringer med referencekurver

#verdier  51102M01
Sjeelland, 2X900001 2.98
Assens kirke, 4101m001 4.80
Faborg kirke, 4106m001 4.64
Vest Danmark, Vest Danmark 01 6.29
Slesvig-Holsten, DM 100003 4.27
Lund, SM000006 2.99
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Viabenhus

Fire prover er undersogt. Alle er dateret og alle prover har splintved
bevaret - heraf én med valdkante. Yngste bevarede édrring er danneti 1521
(51103029 - vinterfaldning).

Tolkning: Traet, som proven 51103029 stammer fra, er dateret til 1521/22
e.Kr. Denne datering ma ogsa gzlde for de andre daterede prover.

Kurverne fra de daterede prover fra vibenhuset er sammenregnet til en
middelkurve pa 127 ar (51103MO01), som dakker perioden 1395-1521 e.Kr.

A6116 Starup kirke, vabenhus - krydsdateringer med referencekurver
t-vardier 51103M01
Sjaelland, 2X900001 2.80
Assens kirke, 4101m001 3.90
Faborg kirke, 4106m001 475
Vest Danmark, Vest Danmark 01 6.76
Slesvig-Holsten, DM 100003 4.30
Lund, SM000006 3.57
A6116 Starup kirke, vabenhus Dateringsdiagram
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Kurverne fra de daterede prover fra Starup kirke (med undtagelse af

kurven fra skiven) er ssmmenregnet til en middelkurve pa 151 ar
(5110M001), som dzkker perioden 1371-1521 e.Kr.

A6116 Starup kirke - krydsdateringer med referencekurver
t-vaerdier 5110M001

Sjeelland, 2X900001 3.63
Assens kirke, 4101m001 4.56
Faborg kirke, 4106m001 5.97
Vest Danmark, Vest Danmark 01 7.94
Slesvig-Holsten, DM 100003 5.91
Lund, SM000006 3.42

Splintstatistik: 20 [-5, +10] 4r. Der er taget hensyn til, at yngre treer (<100 ér) har
feerre drringe 1 splintveddet.
For tvaerdier se Baillie & Pilcher, 1973.
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A6116 Starup kirke - Katalog

Unders nr. | Beskrivelse Ar  Marv Splint | Slutring | Synkron position | Feldning Bem.
Kor
51100019 | Bjzlke mélt af NB i 1979 83| ? nej | H1 983-1065 efter ca. 1085
51100029 | 2. Sper fra ost, nordside 44 | 4-5cm nej | H1 1410-1455 ca. 1475 *
51100039 | 3. Sper fra ost, nordside 78 | <lcm 3dr | Sl 1378-1455 ca. 1472 *
51100049 | 4. Sper fra ost, nordside 38 | <lcm nej | H10 1397-1434 ca. 1464 *
51100059 | 5. Sper fra ost, nordside 78 | ? nej | HI1 1382-1459 ca. 1479 *
51100069 | 5. Sper fra ost, sydside 36 1cm lar |81 1430-1465 ca. 1479 *
51100079 | 4. Sper fra ost, sydside 22 >5cm | H/S |S1 1439-1460 ca. 1475 *
51100089 | 3. Sper fra ost, sydside 81 1cm nej | HI 1380-1460 ca 1480 *
51100099 | 3. Sperstiver fra ost, sydside 31 | 2-3cm nej | HI1 1423-1453 ca. 1473 *
51100109 | 2. Sper fra ost, sydside 74 1-2cm | 9ar |81 1392-1465 ca. 1476 *
51100119 | 2. Spaerstiver fra ost, sydside 56 | 2-3 cm nej | HI 1399-1454 ca. 1469 *
51100129 | 4 .Sper fra ost, nordside Ikke malt, da der kun kunne findes 16 sammenhzzngende drringe. *
Sakristi
51101019 1. Speerstiver fra syd, ostside 67 | ja nej | HI 1390-1456 ca 1476 *
51101029 | 1. Nedre haneband fra syd Ikke milt, da der kun kunne findes 22 sammenhangende arringe. *
51101039 2. Sper fra syd, vestside 35/ 1cm nej | HI1 1434-1468 ca. 1483 *
51101049 | 2. Nedre hanebind fra syd 55/2-3cm | 104r | S1 1421-1475 ca. 1480 *
51101059 | 2. Sper fra syd, vest side 37 1cm 5ar | S1 1441-1477 ca. 1487 *
Skib
51102019 | 3. Sper fra ost, nordside Ikke malt, da der kun kunne findes 20 sammenhzngende arringe *
51102029 6. Speer fra ost, nordside 40 12cm | 34 S | 1409-1448  ca. 1460 *
51102039 | 11. Sp=r fra ost, nordside Ikke malt, da der kun kunne findes 8 sammenhangende arringe *
51102049 | 11. Sparst. fra ost, nordside 33 | <l cm 1lar | S1 1389-1421 ca. 1435 *
51102059 | 14. Spzrst. fra ost, nordside 37 | ja nej | H1 1376-1412 ca. 1427 *
51102069 | 15. Sparst. fra ost, nordside | Ikke mélt, da der kun kunne findes 17 sammenhangende arringe *
51102079 | 15. Sp=r fra ost, sydside 40 | <l cem nej | HI 1381-1420 ca. 1435 *
51102089 | 13. Sp=r fra ost, sydside 49 | 4-5cm 54 | S1 1382-1431 ca. 1441 *
51102099 | 12. Spzrstiver fra ost, sydside 46 | <1l cm nej | H1 1371-1416 ca. 1431 *
51102109 | 8. Sper fra est, sydside 31?2 4ar |S1 1417-1447 ca. 1458 *
51102119 | 7. Spar fra ost, sydside 61 | 2-3cm nej | HI 1390-1450 ca. 1465 *
Vabenhus
51103019 1. Sper fra nord, estside 87?2 144r | S1 1428-1514 ca. 1520 *
51103029 | 3. Sper fra nord, estside 117 | ? 31ar | Wvf 1405-1521 1521/22 bark
51103039 | 1. Spaer fra nord, vestside 104 | 3-4 cm 64ar | S1 1403-1506 ca. 1520 *
51103049 5. Sper fra nord, vestside 119 /1-2ecm | 104ar | S1 1395-1513 ca. 1523 *

Tegnforklaring: B - bark. W - waldkante (barkring). vf - vinterfaldning. sf - sommerfaldning. Hx - Heartwood (kerneved) x = antal. Sx - Sapwood (splintved) x = antal. Hx og Sx angiver arringe, som ikke er
inkluderet i rubrikkerne Ar og Splint. H/S angiver Heartwood/Sapwood grense. * proven er udtaget gennem splintvd, hvoraf en del er smuldret bort ved udtagningen. De prover, hvor der er noteret, at de
er udtaget gennem splint, men hvor der ikke er konstateret splint pa proven, er alligevel tolket, som om der er H/S grense.
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Generelt om dendrokronologiske undersogelser

Undersegelsen foretages pd et tvarsnit af treproven, hvor milebanerne
tildannes ved hjalp af en barberbladskniv. Ved undersogelsen anvendes et
mikroskop med forstorrelse pa ca. 10 - 40 gange samt en malemaskine til
datafangst.

Arringene i den enkelte prove males normalt mindst to gange, helst pé to
forskellige malebaner. Arringskurven for de enkelte radier tegnes for visuel
kontrol af malingerne for den enkelte prove. Efter eventuelle rettelser/kor-
rektioner regnes de to radier sammen til den kutve, som reprasenterer proven.
Kurverne soges synkroniseret relativt og der beregnes eventuelt én elle flere
middelkurver (lokalitetskronologier). Savel enkeltkurver som eventuelle
middelkurver soges dateret ved hjalp af allerede udarbejdede grundkurver
(“masterkronologier”). Det dendro-kronologiske Laboratorium ved National-
museets Naturvidenskabelige Undersogelser har udarbejdet et grundkurve-
komplex (flere lokale grundkurver) for egetra, som dakker perioden fra nutiden
og tilbage til ca. 100 f.kr. Derudover har laboratoriet adgang til de fleste regionale
egetras-kronologier i Nordeuropa takket vare et udstrakt samarbejde med de
dendrokronologiske laboratorier ved Lunds - og Hamborgs Universitet.

Rapporten omfatter alle undersogte prover (daterede og udaterede). Der gives
en summarisk redegorelse, efterfulgt af en kort karakteristik af hver enkelt prove.

Ved daterede prover oplyses det tidsspand, som de bevarede arringe dakker,
samt treets faldningstidspunkt.

Hvis der er bark bevaret pd proven, eller hvis det er muligt, at fastsla om
barkringen er bevaret, er det endvidere angivet, om traeet er faldet om vinteren
eller om sommeren. Barkringen er den sidst dannede drring i treets levetid og
ligger umiddelbart under barken. Ved vinterfaldning er barkringen faerdigdannet,
og treeet mé vaere feldet uden for vakstsasonen, dvs. i oktober-april, mens som-
merfzldning angiver, at barkringen ikke er feerdigdannet, og at treeet er faeldet 1
vaekstsesonen, maj-septembert.

Fzldningstidspunkt - anvendelsestidspunkt - datering!

n dendrokronologisk dateringsundersogelse giver oplysning om
dannelsestidspunktet for de undersogte arringe, samt hvornar treet blev
feldet. Alle undersogelser viser, at under normale omstendigheder blev traet an-

vendt kort tid efter faeldningen.
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Det er f.eks. muligt at ssmmenligne dendrokronologiske og kultur-historiske
(skriftlige kilder, inskriptioner o0.1.) dateringer. En under-sogelse som Hamborg
Universitet har udfert pa knap 200 malerier pd egetraspaneler, hvor kunstneren
har signeret og dateret maleriet, viste, at der sjeldent er giet mere end 5 dr
mellem fzldningen af treet og frem-stillingen af maleriet. Disse resultater un-
derstottes af tilsvarende sammen-ligninger udfert pa bygningstemmer i
Danmark. Ofte viser det sig, at faldningsir er sammenfaldende med anvendel-
sesar.

Spergsmilet om lagring kan ogsa besvares ud fra iagttagelser pa de bevarede
traestykker. Ved lagring af tree er det vigtigt at fa fjernet bark og den yderste blode
del (splinten), som let bliver udsat for insekt- og ridangreb. Findes der derfor
bark og intakt splintved pa jordgravede stolper o.L, tyder det pd, at de ikke har
ligget ret lenge, for de blev anvendt. Endvidere vil der, som felge af skrumpning
under torringen, uvagerligt opsta radiale sprakker (torkeridser) 1 nyfaldet tra,
hvis det lagres i lengere tid. Nar treet derefter graves ned, fyldes disse sprakker
med jord, hvorved de bliver let genkendelige, nir treet senere undersoges.
Mangler de, er det tegn p4, at tommeret er nedgravet i “frisk” tilstand.

En del formforandringer, som forst kan vare indtruffet efter traeets
forarbejdning, viser, at tommeret er bearbejdet i “saftfrisk” tilstand. F.eks. bliver
kvarttemmer, som oprindelig er fremstillet med et retvinklet tvarsnit, rombisk
ved torkesvind. Dette kan ofte iagttages ved temmer i tagkonstruktioner.

Tra og i serlig grad egetra lader sig nemmest bearbejde med hand-varktoj
(okser, kiler mm) 1 frisk tilstand. Efter flere ars udterring bliver egetra sa hardt, at
der ofte md maskindrevet verktoj til for at skaere det igennem. Gennem hele vor
forhistorie var kiler, skoveksen, bredbilen, stedeksen og skargksen tomrerens
vigtigste arbejdsredskaber. Verktojsspor fra disse redskaber viser tydeligt, at treet
er bearbejdet kort tid efter feldningen. For fortidens hiandvarkere har det ikke
varet et sporgsmal om at bruge vellagret tommer, man at fa tre, som specielt var
velegnet til den opgave, de stod over for.

En datering af én enkelt prove giver ikke en sikker datering af et helt
bygningsvark (det vare sig kirke, hus, borg, skib o.1.). Der kan vare tale om
genbrug, reparation etc. Har man derimod mange prover fra den samme
konstruktion, hvor den dendrokronologiske undersogelse viser, at de har samme
feldningstidspunkt, er der stor sandsynlighed for, at treeerne er feldet ad hoc og
anvendt med det samme. Endvidere er der mulighed for at tage hensyn til
eventuelt genbrug af tommer, reparationer, byggefaser og lignende.

Beregning af faldningstidspunkt

Muligheden for at opnd en pracis angivelse af feldningstidspunktet for egetra
afhenger af, om der er bark eller splintved bevaret pd proverne.

Splintveddet findes lige under barken og omfatter traeets sidstdannede drringe.
Hvis der er bark eller barkkant tilstede, betyder det, at barkringen er bevaret, og
feldningstidspunktet kan derfor angives pracist. Ex kun en del af splintveddet be-
varet pd proven, kan faeldningstidspunktet beregnes med stor ngjagtighed, idet det
manglende antal drringe i splintveddet kan beregnes i de fleste tilfelde. Kan o-
vergangen mellem kerne- og splintved konstateres, er det muligt at angive et om-
trentligt tidspunkt, hvor feldnings-tidspunktet vil ligge, selvom intet af splint-
veddet er bevaret. Endelig kan bade splintveddet og en del af kerneveddet mang-
le. I dette tilfzelde er det kun muligt at angive det tidligst mulige fldningstidspunkt.

Til beregning af faldningstidspunktet anvendes en “splintstatistik” udarbejdet
pa grundlag af empiriske undersogelser.
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Der foreligger oversigter for egetra fra Irland, England, Vesttyskland og
Polen. Resultaterne varierer, men generelt gelder det, at jo storre egenalder et
egetrz har, jo flere arringe findes der i splintveddet, samt at “modne” egetraer
(100-200 4rige), som har vokset i Irland og England gennemsnitligt indeholder
flere arringe (ca. 30) i splintveddet end traer, som har vokset i Vesteuropa (ca.
25), og at antallet af splintarringe aftager jo lengere ostpd, treeerne har vokset (13-
191 Polen).

Forskningen vedrorende fastleggelse af antallet af splintarringe i egetre er i
konstant udvikling, og der kan ikke gives noget entydigt svar pa
problemstillingen. HILLAM, J., MORGAN, R. A. and TYERS, 1. G.: Sapwood
estimates and the dating of short ring sequences. Applications in Tree-ring Studies,
ed. R. G. Ward. BAR S333, 1987, 165-185, berorer emnet generelt og anbefaler et
tilleg for manglende splint pa 10-55 ér.




