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Sammenfatning

Ved udgravning af den mellem-neolitiske Pederstrup-boplads ved Spodsbjerg pd
Langeland fremkom trabyggede anlag, egnede til dendrokronologisk undersggelse.
Fra et deemningsanleg blev indsendt prgver af 7 egestammer, hvoraf 5 har kunnet
dateres. Anlagget blev opfgrt i lgbet af en hgjst ca. 20 ar lang periode fra ca. 2983 til
2962 f. Kr. Zldst er de to sydligste spunsvagge, CE og CF, bygget ca. 2983 f. Kr. Den
nordligste spunsvag, CL, blev opfgrt omkring 15 ar efter, ca. 2968 f. Kr. Yngst er den
vandretliggende stamme CG syd for spunsvaeggene, hvis sidste rring blev dannet i ar
2962 f. Kr., ca. 6 &r efter opfgrelsen af spunsveeg CL. Stolpe DY endnu sydligere, og
uden direkte forbindelse med demningsanlegget, er samtidig med eller yngre end
CG. - Fire prgver fra egestammer fra et vifteformet anlag, tolket som en fortgjnings-
plads for bade, har kun kunnet dateres relativt; stammerne dg¢de samme &r eller
indenfor en ganske kort &rreekke; mdske er der tale om resterne af ét stort egetre.
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Indledning

Under ledelse af arkaolog Jens Bech udgravede Langelands Museum i &rene 1979-84
en boplads fra mellem-neolitisk tid ved Spodsbjerg pa Langeland, kaldet Pederstrup-
bopladsen. Herved fremkom bl.a. et demningsanlag bestdende af flere spunsvaegge,
bygget af store treestammer, og et "vifteformet anlag" af treestammer, tolket som en
fortgjningsplads for bdde. Fra en del af de fundne stammer blev indsendt prgver til
dendrokronologisk undersggelse, dels til Wormianum (Skalk), dels til Nationalmuseets
naturvidenskabelige Afdeling. Skalks prgver blev undersggt af Carsten Sgnderby, og
resultatet meddelt Langelands Museum med dateringsskema og brev fra Harald
Andersen 8/2 1984. Nationalmuseets prgver blev undersggt af Orla H. Eriksen i 1996,
og resultatet fremlagt i NNU-rapport 20*1996 (1. udgave oktober 1996, 2. reviderede
udgave marts 1997).

I forbindelse med Langelands Museums publicering af Pederstrup-udgravningerne har
undertegnede foretaget en ny vurdering af det dendrokronologiske materiale, hvis
resultater hermed fremlagges. Udgangspunktet har vaeret en undersggelse af de til
Nationalmuseet indsendte prgver, og de her udfgrte synkroniseringer m.v. Skalks
prgver har af praktiske arsager varet utilgaengelige; de pd Skalk udfgrte &rringmalin-
ger har foreligget i form af edb-udskrifter af prgvernes middelkurver, samt for prgve
CH og FY af vardierne for de enkelte méleserier. Ved udarbejdelse af denne
redeggrelse er desuden anvendt sagsakter m.v. i arkivet pd NNU, herunder Lange-
lands Museums beretning fra udgravningen og en forelgbig beskrivelse af traanlagge-
ne, forfattet af Jens Bech.
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Jeg takker Carsten Sgnderby, Skalk, og Orla H. Eriksen, NNU, for tilladelse til at
benytte méleresultater m.v. fra deres undersggelser. En ikke mindre tak til Hugo S.
S¢rensen, Langelands Museum, og Jens Bech, Skov- og Naturstyrelsen, for beredvillig
besvarelse af talrige spgrgsmal om udgravningen. En stor tak ogsa til H.-H. Leuschner,
Géttingen, for tilladelse til at benytte hans dendrokronologiske grundkurve for
Nordtyskland til absolut datering af prgverne.

Ved &rringméling og synkronisering m.v. er benyttet edb-programmet Catras, version
4.17 (Aniol, 1983). EDB-udskrifter af de endelige arringkurver for hver enkelt stamme
og af de beregnede middelkurver er vedlagt. Arringkurverne er nummereret siledes,
at Skalks mdlinger har numrene 40600..., Orla H. Eriksens kurver (NNU-rapport
20*1996) numrene 40601..., og de af undertegnede udarbejdede numrene 40602... .

Prgverne

Fra en del af egestammerne fra demningsanlegget og det vifteformede anlag blev
som navnt udtaget prgver til dendrokronologisk undersggelse, hvoraf nogle blev
indsendt til Nationalmuseets naturvidenskaberlige Afdeling, andre til Skalk. Under
bearbejdelsen af Nationalmuseets prgver er i enkelte tilfelde opstdet tvivl om, hvilke
stammer de oprindeligt er udtaget fra. I det fglgende fremlegges derfor en samlet
oversigt over de til Nationalmuseet og - sdvidt muligt - de til Skalk indsendte prgver.

Fra deemningsanlegget foreligger pd Nationalmuseet 8 prgver fra 7 forskellige
egestammer, alle indsendt i august 1981. Med brev af 18/8 1981 indsender Jgrgen
Skaarup, Langelands Museum, prgver fra stamme FY og GF til C14-datering; af
medfglgende spgrgeskemaer fremgdr, at der ogsa er sendt prgver af FY og GF til
Skalk. I et brev af 20/8 1981 takker Claus Malmros, Naturvidenskabelig Afdeling, for
prgver og spgrgeskemaer, men efterlyser skemaer til "de gvrige dendro- og vedprgver".
Som svar herpd indsender Hans Lange, Langelands Museum, de gnskede skemaer
med brev af 4/9 1981, heriblandt skemaer for prgverne 630, CG, CH, DY, FY, GF og
Stptteknee. Ved registrering af skemaerne p& Naturvidenskabelig Afdeling henvises for
prove FY og GF til de tidligere modtagne skemaer for disse prgver, hvilket viser, at
der nappe er indsendt mere end de oprindelige to prgver med disse betegnelser.
Foruden de prgver, hvortil der nu var indsendt spgrgeskemaer, ma Naturvidenskabelig
Afdeling ogsd have féet en prgve fra stamme CR, idet Claus Malmros i brev af 27/5
1982 efterlyser et spgrgeskema for denne prgve, som dog aldrig synes at vaere blevet
indsendt. Samme brev indeholder en vurdering af hver enkelt af de indsendte prgvers
egnethed til dendrokronologisk undersggelse, foretaget af undertegnede. Der omtales
her 8 prgver fra de 7 ovenfor omtalte stammer, idet der er to prgver fra stamme CH.
Dette svarer helt til de prgver fra udgravningen, der i dag foreligger pA NNU, og alle
preverne pa nar to (CH stor prgve og DY) har bevaret den originale merkeseddel
fra udgravningen (pd FY og CR er markesedlen endnu sgmmet fast pd prgverne, pd
de andre ligger den lgst ved siden af). Alt tyder sdledes pd at de prever, der i dag
foreligger p& NNU, har de korrekte betegnelser.
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P& Skalks oversigt over de udfgrte dateringer fra Pederstrup-bopladsen, hvoraf NNU
har fiet kopi fra Langelands Museum, er anfgrt 6 prgver fra demningsanlagget, som
umiddelbart synes at reprasentere et tilsvarende antal treestammer.

Nedenfor gennemgds prgverne fra de enkelte stammer fra demningsanlagget hver for
sig.

Fra stamme FY synes umiddelbart at foreligge to prgver, én hos Skalk og én pd
Nationalmuseet, begge market FY; pa Skalks dateringsskema er tilfgjet, at deres
preve ogsd har nummeret 505. I brev af 19/11 1996 oplyser Langelands Museum, at
Nationalmuseets prgve 630 ogsé hidrgrer fra FY. At sdvel prgve 630 som prgve 505 er
udtaget af FY bekraftes i et brev fra Langelands Museum 8/2 1997. Der synes altsa at
foreligge tre prgver fra FY, én pa Skalk (FY = 505) og to pd Nationalmuseet (FY og
630).

En sammenligning af arringkurverne for alle prgverne fra deemningsanlagget viser
imidlertid, at kurven for Skalks prgve FY ikke ligner kurverne for Nationalmuseets
prgver fra denne stamme; derimod viser den stor lighed med kurven for Nationalmu-
seets prgve fra stamme DY. Denne lighed er allerede omtalt i NNU-rapport 20%1996,
hvor der dog ikke ggres forsgg pd at forklare forholdet. Efter undertegnedes mening
er ligheden mellem kurverne for Skalks preve FY og Nationalmuseets prgve DY si
udtalt, at prgverne med stor sandsynlighed stammer fra samme tre (se narmere
senere). Diameteren af Skalks prgve FY er med 46 cm (jfr. skitse af prgven, bilagt
brev fra Skalk af 27/2 1997) samtidig langt stgrre end diameteren af stamme FY (ca.
20 cm), men svarer fint til stamme DY (ca. 50 cm), begge bedgmt efter National-
museets prgver og beskrivelsen i udgravningsberetningen. Efter beretningen skal DY
samtidig, som den eneste af de undersggte stammer, vaere forkullet pa ydersiden,
hvilket netop er tilfeeldet sével for Nationalmuseets prgve DY som for Skalks prgve
FY, og kun for disse prgver. Det mé pa dette grundlag sluttes, at Skalks prgve FY i
virkeligheden hidrgrer fra stamme DY, som Skalk igvrigt ikke har fiet prgver fra.

Som navnt ovenfor skal der, efter hvad Langelands Museum oplyser, vere udtaget en
preve med nummeret 505 fra stamme FY. Denne prgve er tidligere blevet identifi-
ceret med den til Skalk indsendte prgve, som nu har vist sig at hidrgre fra stamme
DY. Det m& derfor antages, at prgve 505 i stedet er identisk med den af National-
museets prgver, som blot er betegnet FY. At Skalks prgve tidligere blev identificeret
med 505 er antagelig alene sket ud fra antagelsen af, at der var indsendt én prgve fra
FY til Skalk og én til Nationalmuseet, og kan derfor ikke tillegges afggrende be-

tydning.

Fra FY foreligger alts8 i realiteten kun to prgver til drringméling, Nationalmuseets FY
(= 505) og 630. Prgverne har magasinnumrene D 2139 (FY) og D 2422 (630).

Fra stamme CR er indsendt én prgve til Skalk og én til Nationalmuseet, begge
betegnet CR; som navnt ovenfor sidder den originale markeseddel fra udgravningen
endnu sgmmet fast pd Nationalmuseets prave. /frringkurverne for de to prever viser
meget stor lighed (jfr. nedenfor), hvilket ggr det usandsynligt, at der er sket forbytning
med andre prgver. Nationalmuseets prgve har magasinnummeret D 2421.
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Fra stamme GF er indsendt én prgve til Skalk og én til Nationalmuseet, begge
betegnet GF. Arringkurverne for de to praver viser meget stor lighed (jfr. nedenfor),
hvilket ggr det usandsynligt, at der er sket forbytning med andre prgver. Nationalmu-
seets prgve har magasinnummeret D 2140.

Fra stamme CG synes umiddelbart at foreligge to prgver, én hos Skalk og én péd
Nationalmuseet, begge market CG. I brev af 8/2 1997 oplyser Langelands Museum
imidlertid, at ogsd Skalks prgve 566 er udtaget af stamme CG. Der foreligger altsa tre
prgver fra stamme CG, to pé& Skalk (CG og 566) og én pa Nationalmuseet. Arring-
kurverne for de tre prgver udviser sd stor lighed (jfr. nedenfor), at det bekrafter, at
de er udtaget af samme stamme. Nationalmuseets prgve har magasinnummeret D
2427.

Fra stamme CK foreligger tilsyneladende kun en prgve pd Nationalmuseet, market
"stgtteknae". I breve af 19/11 1996 og 8/2 1997 oplyser Langelands Museum, at
"stgtteknae" er identisk med CK. En sammenligning af arringkurven for den forelig-
gende prgve med kurverne for de andre prgver fra demningsanlagget viser, at den
ikke modsvares af andre af Nationalmuseets eller Skalks malinger; dette bekrafter, at
der kun er udtaget én prgve fra CK. Prgven har magasinnummeret D 2454.

Fra stamme CH foreligger tre prgver til dendrokronologisk undersggelse, hvoraf en,
merket CH, er indsendt til Skalk og to, market "CH stor prgve" og "CH lille prgve",
til Nationalmuseet. I NNU-rapport 20*1996 udtrykkes tvivl om, hvorvidt Natio-
nalmuseets prgver stammer fra samme trae, idet det anfgres, at "Iflg. Fundoplys-
ningerne skulle denne prgve [CH stor prgve] formentlig [fremhaevet her] hidrgre fra
samme trz som 40601069 [CH lille preve]. Dette understpttes dog ikke af drringundersp-
gelsen [fremhavet her], selvom de kan synkroniseres fint indbyrdes." At prgverne er
udtaget af samme trasstamme er dog anfgrt sd udtrykkeligt i fundoplysningerne, at
tvivl herom ikke er berettiget (spgrgeskema af 27/8 1981; brev fra Langelands Mu-
seum af 4/9 1981). En ny sammenligning af middelkurverne for de tre prgver fra
stamme CH ved undertegnede (jfr. nedenfor) viser da ogsd, at ulighederne ikke er
stgrre, end det ofte forekommer p& prgver fra samme trae, hvis arringforlgbet pd en af
preéverne f.eks. er forstyrret af en grenafgang. Sammenligningen giver sdledes ingen
grund til tvivl om, at prgverne stammer fra samme tre. Nationalmuseets prgver har
magasinnumrene D 2428 A (CH lille prgve) og D 2428 B (CH stor prgve).

Fra stamme DY foreligger umiddelbart kun en prgve pa Nationalmuseet, market DY;
ingen af de til Skalk indsendte prgver har denne betegnelse. Som omtalt ovenfor kan
det imidlertid godtggres, at Skalks prgve FY er fejlmarket, og i virkeligheden hidrgrer
fra DY. Arringkurverne for de to prgver viser som omtalt meget stor lighed (jfr.
nermere nedenfor). Nationalmuseets prgve har magasinnummeret D 2429.

Fra det vifteformede anleeg er kun indsendt prgver til Skalk. Der foreligger i alt 4
prever (BCF, BAZE, BCD og BCG), udtaget af hver sin stamme, idet det dog ikke
kan udelukkes, at flere af stammerne i virkeligheden tilhgrer samme tre (jfr. naermere
nedenfor).



Arringmaling m.v. pa prgverne fra deemningsanlagget

Dzmningsanlegget bestdr af 3 spunsvaegge, CL, CE og CF, og en parallelt hermed
liggende stamme, CG. Mellem spunsvaeeg CE og CF ligger tveergiende stammer, CK
og CH. Syd for deemningen stdr en lodret stolpe, DY. Prgverne fra spunsvaggene
gennemgds i det fplgende fra nord mod syd, sluttende med CG. Herefter behandles
det tveerliggende tgmmer og tilsidst den lodretstdende stolpe.

Stamme FY, bundstok i spunsvaeg CL.

Ifglge udgravningsberetningen var FY en omtrent 10,0 m lang, naesten - men ikke helt
- lige egestamme. @stenden, traets rodende, afsluttedes af to modsatstillede hugfla-
der, som givetvis kan henfgres til traets faldning. Stammen var afbarket, og viste pd
overfladen (i hvert fald pa stammens nederste halvdel) talrige smé knast-ar efter
vanris. P& stammens nordside, 2,5 m fra gstenden, var bevaret en ca. 20 cm lang,
forkullet rest af en 8-10 cm tyk sidegren; rester af en lignende gren, dog ikke for-
kullet, fandtes pa stammens sydside ca. 1,3 m fra vestenden. Stammens diameter i den
nedre ende var ca. 20 cm, og tykkelsen aftog kun uvasentligt indtil ca. 1 m fra
topenden, hvor stammen fra en diameter pd ca. 15 cm Igb ud i en spids afslutning,
som kan skyldes erosion. Den senere undersggelse af prgverne fra stammen viser, at
FY har haft en sterkt ensidig veekst; den ved udgravningen maélte diameter synes at
vere et korrekt udtryk for stammens tykkelse (se naermere nedenfor).

Fra FY foreligger to prgver, begge pd Nationalmuseet, market FY og 630 (jfr.
ovenfor). P4 udgravningstegning 97 er anfert, at der er udtaget "Dendroprgver” ca. 0.5
m fra stamme FY’s rodende; det m& formodes, at prgve FY er udtaget pa dette sted,
idet synkroniseringen af prgvernes arringkurver (jfr. nedenfor) viser, at denne prgve
omfatter stammens xldste arringe. Hvor pa stammen prgve 630 er udtaget, er ikke
anfgrt og har (efter oplysning fra Hugo Sgrensen) efterfglgende ikke kunne fastleegges
pracist. Det md vare sket hgjere oppe pé stammen end préve FY, idet marvéret pa
prove 630 ligger ca. 50 dr efter marvaret pa prgve FY, og prgvens diameter er lidt
mindre end diameteren af prgve FY. Jens Bech oplyser at det er sandsynligt, at prgve
630 er udtaget i forbindelse med ’renskaring’ af en balk, som krydser udgravningen,
d.v.s. 5-6 m hgjere oppe pa stammen end prgve FY.

Prgve FY er en skive af en helkavle; at det - som anfgrt pd det spgrgeskema, der
fulgte prgven ved indsendelsen - skulle vaere en klgvet stamme, er forkert. P4 prgven
er mélt 3 &rringserier, som er sammenregnet til middelkurven 40601019, der omfatter
112 &rringe; den e«ldste arring indeholder marven, de 4 yngste er splintved, barkringen
er ikke pavist. Prgve 630 er ogsé en skive af en helkavle. P& prgven er malt 2 &rring-
serier, som er sammenregnet til middelkurven 40601049, der omfatter 75 arringe; den
xldste &rring indeholder marven, de 17 yngste er splintved (sdledes iflg. NNU-rapport
20*1996 s. 3; ifglge skemaet s. 11 er der "17?" splintrringe), barkringen er ikke pévist.
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Tabel 1. Indbyrdes sammenligning af &rringkurver fra stamme FY.

| t\W II 40601019 l 40601049 |

40601019 73,83
" 40601049

40601019 = prgve FY. 40601049 = prpve 630.

Indbyrdes sammenligning af to drringkurver. Kurvernes numre er anfprt pverst og til
venstre i tabellen. De t-veerdier, der opnds ved sammenligningen i den antagne, synkrone
position, er anfprt i nederste venstre halvdel, W-veerdierne i gverste hgjre halvdel af
tabellen. Begge talscet udtrykker ligheden mellem kurverne - jo hgjere tal, jo stgrre lighed;
vurderingen af tallene kraever dog stor erfaring. Understregning af en t-veerdi betyder, at det
er den hgjeste, som fremkom ved den pigeeldende kurvesammenligning. For W-veerdierne
angiver eksponenten den teoretiske sandsynlighed for, at ligheden ikke skyldes tilfeeldighe-
der: ! svarer til 95,0%, * til 99,0% og * til 99,9% sandsynlighed for, at ligheden mellem
kurverne ikke er tilfeeldig; i praksis er sandsynligheden dog ofte mindre, end tallene
angiver.

Af NNU-rapport 20*1996 fremgar, at kurverne for prgve FY og prgve 630 ikke har
kunnet synkroniseres indbyrdes; at prgverne hidrgrer fra samme stamme blev som
nazvnt ovenfor farst oplyst for NNU i brev fra Langelands Museum 19/11 1996, og var
altsd ukendt, da rapporten blev udarbejdet (oktober 1996). En fornyet sammenligning
(ved undertegnede) af de to kurver viser imidlertid, at de passer sammen indbyrdes i
den position, hvor &r 49 pa 40601019 svarer til &r 1 pd 40601049. De synkroniserings-
vaerdier, der opnds i denne position (tabel 1), er de hgjeste, der fremkommer ved
sammenligningen; W-vardien er sd hgj, at synkroniseringen kan betragtes som
nogenlunde sikker, mens t-vardien er lavere end forventet for prgver fra samme tree,
og ikke i sig selv giver fuld sikkerhed for, at kurveligheden ikke skyldes tilfaldigheder.
Synkroniseringen bekrzaftes dog af en overbevisende visuel lighed mellem kurverne.

For om muligt at styrke synkroniseringen yderligere, er kurverne for de to prgver fra
FY, sdvel som middelkurven for disse prgver (40602059, jfr. straks nedenfor), blevet
sammenlignet med middelkurverne for fire af de andre prgver fra demningen
(middelkurverne for de to sidste stammer fra dzmningen kan ikke synkroniseres med
FY, jfr. nedenfor). Resultatet af sammenligningen fremgér af tabel 2. Kurven for
preve FY og middelkurven for prgve FY og préve 630 kan synkroniseres sikkert med
kurverne for de andre stammer; synkroniseringsvaerdierne er i nogle tilfaelde meget
hgje, og t-veerdierne er i alle (middelkurven) og i tre af de fire tilfelde (prgve FY) de
hgjeste af de vardier, der fremkommer ved de enkelte sammenligninger. Derimod
opndr kurven for prgve 630 langt lavere vardier i den forventede position, og kun i ét
tilfazlde falder den hgjeste t-veerdi i denne stilling. Vasentligt er imidlertid, at
middelkurven for prgverne FY og 630 (40602059) ved tre af de fire sammenligninger
opnér hgjere synkroniseringsverdier mod de andre kurver (ogs ved samme overlap-
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ningslangde) end enkeltkurverne for de to prgver. Dette galder f.eks. sammenlignin-
gen med kurve 40602049, hvor enkeltkurverne opnér t-vardierne 3,36 og 1,62, mens
middelkurven opnér t-vaerdien 3,74, som ikke alene er hgjere end vaerdierne mod
enkeltkurverne, men samtidig den hgjeste t-vaerdi, der fremkommer ved den pégal-
dende sammenligning. Dette forhold er et staerkt indicium for, at synkroniseringen af
kurverne for prgve FY og préve 630 er korrekt; hvis synkroniseringen - og dermed
middelkurven - havde veret forkert, ville man have forventet, at middelkurven
opnéede lavere synkroniseringsvaerdier end enkeltkurverne ved sammenligning med de
andre kurver.

Det kan méske umiddelbart undre, at der i den antagne synkrone position er nasten
50 &rs forskel i placeringen af marven pa to prgver, som er udtaget af samme stamme.
Som beskrevet nzermere nedenfor skyldes dette forhold, at FY i de fgrste ca. 50 &r var
steerkt undertrykt, og voksede meget langsomt bade i tykkelse og hgjde. I den
folgende periode var vacksten mere normal; i de 62 dr, der er felles for kurve
40601019 og 40601049, er deres gennemsnitlige arringbredde henholdsvis 1,5 og 1,9
mm, hvilket ikke strider mod antagelsen af, at prgverne stammer fra samme tre.

Tabel 2. Sammenligning af kurverne (40601049 og 40601049) og middelkurven
(40602059) for stamme FY med andre kurver fra deemningsanlagget.

40601019 40601049 40602059

w w W
40602029 67,1° 63,5 68,4°
40602039 71,6° 67,7" 73,9°
40602049 60,7 53,0 61,7
40602069 55,8 55,3 57,9

40602029 = stamme CG. 40602039 = stamme GF. 40602049 = stamme DY. 40602069
= stamme CR. Jfr. forklaringen til tabel 1. - Veerdien 0,00 doekker over en uvis, negativ t-
veerdi.

P34 baggrund af synkroniseringen er drringkurverne for prgve FY og prave 630 blevet
sammenregnet til en felleskurve for stamme FY, 40602059. Kurven omfatter 123
arringe, hvoraf den «ldste indeholder marven. De yngste ca. 16 (15-17) arringe er
splintved, barkringen er ikke pévist.

Prgve FY er som anfert ovenfor udtaget ca. 0,5 m fra stammens rodende, mens prgve
630 formentlig er udtaget 5-6 m hgjere oppe. Ud fra &rringmélingerne kan afstanden
fra marv til bark pd prgve FY beregnes til ca. 15 cm, og pé preve 630 til ca. 14 cm;
under forudsaetning af regelmassig, cirkulaer vakst har prgvernes diameter altsd vaeret
henholdsvis ca. 30 og ca. 28 cm. Som navnt ovenfor blev stammens tykkelse under ud-
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gravningen malt til ca. 20 cm i stgrstedelen af dens 10 m lange forlgb, altsd mindre
end her beregnet. Arsagen til afvigelsen er givetvis, at forudsaetningen om regelmaes-
sig, cirkular vakst er forkert. P4 prgve 630 er marven steerkt ekscentrisk beliggende,
og det samme gelder tilsyneladende ogsd den (nu darligere bevarede) prgve FY.
Arringene er méalt ved de langste radier, og en beregning af diameteren som 2 x
radius giver derfor for hgje veerdier. En anden forklaring pd afvigelsen kunne vere, at
FY stedvis mangler en del af veddet, séledes at den malte diameter ikke er fuldsten-
dig; denne mulighed mé dog afvises, da stammens overflade synes at vere velbevaret.
Den under udgravningen malte diameter pa ca. 20 cm kan derfor anses for at give et
palideligt udtryk for stammens tykkelse.

Arringkurven for prgve FY, 40602059, er speciel derved, at den begynder med ganske
smalle &rringe (mange under 0,5 mm), og for de fgrste ca. 90 &r viser konstant
stigende &rringbredde; normalt har egetreeer brede arringe (ofte 2-4 mm) nar marven,
og aftagende arringbredde med alderen. Forlgbet af kurve 40602059 tyder pd, at FY
har vaeret staerkt undertrykt de fgrste 40-60 &r af traeets livsforlgb. I 50-arsalderen har
stammen séledes haft en tykkelse (summen af de malte &rringbredder x 2) pa hgjst 5-6
cm (snarere mindre pd grund af den ekscentriske vakst), og en bulhgjde pd formentlig
5-6 m (antaget udtagningshgjde for prgve 630, marven bevaret pa prgven). Efter 50-
ars alderen synes traet at have haft en mere normal tilvackst med arringbredder pé 1-
2 mm. Dette kan méske skyldes, at det efterhdnden er néet op i hgjde med de
omgivende traekroner. De mange spor af vanris pd stammens nedre del tyder dog
snarere pé, at der er sket en (pludselig?) lysstilling af stammen, méaske ved faldning af
de omgivende trzer, som har medfgrt bedre vakstforhold; treeets arringkurve viser
dog ingen umiddelbare tegn pé en drastisk @ndring af vakstbetingelserne. Ved
feeldningen var traet ca. 125 &r gammelt; det havde da stadig en uszdvanlig tynd og
rank stamme (ca. 20 cm i diameter fra roden og op til i hvert fald 9 m’s hgjde) uden
spor af egentlig krone pa de bevarede ca. 10 m af stammen.

Stamme CR, bundstok i spunsvaeg CE.

Ifglge udgravningsberetningen var CR en 8,2 m lang egestamme, som 14 med roden-
den mod vest. Den skrét afhuggede rodende var muligvis en feeldningstilhugning,
hvilket dog ikke kunne afggres med sikkerhed pa grund af nedbrydningen af veddet.
Stammens tykkelse varierede fra 25 cm i rodenden til 15 cm i den jevnt tilspidsende
topende. Barken var bevaret. Bedgmt ud fra Nationalmuseets prgve har stammen
haft en regelmassig, cirkular veekst; ud fra drringmélingerne kan dens diameter (uden
bark) beregnes til ca. 19 cm, hvilket er i god overensstemmelse med den under
udgravningen maélte tykkelse.

Fra CR er indsendt én prgve til Skalk og én til Nationalmuseet; hvor pd stammen
préverne er udtaget er ikke oplyst.

P3 Skalks prgve CR er malt 3 &rringserier, som er sammenregnet til middelkurven
E13. Kurven omfatter 112 arringe, hvoraf 9 er splintved, den yngste er ufuldsteendigt
bevaret. Herudover er talt ca. 9 splintdrringe, sdledes at det samlede drringantal bliver
ca. 121, hvoraf ca. 18 er splintved. Barkringen er ikke pavist, men ligger nappe langt
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fra den yngste talte &rring, da barken jo var bevaret pad den udgravede stamme. E13
har pd NNU féet nummeret 40600059.

Nationalmuseets prgve CR er en skive af en helkavle. Prgven har varet forlagt i
magasinet, og var ikke til rddighed, da NNU-rapport 20¥1996 blev udarbejdet; da den
blev genfundet (januar 1997) var den mindre godt bevaret. P4 prgven er derfor kun
malt én arringserie, 4060103A, som omfatter 99 arringe; den ldste mélte arring ligger
ca. 0,5 cm fra marven, alle rringene er kerneved.

Tabel 3. Indbyrdes sammenligning af arringkurver fra stamme CR.

| t\W || 40600059 4060103A

40600059 68,6°
|| 4060103A

40600059 = Skalks prove CR. 4060203A = Nationalmuseets prpve CR. Jfr. forklaringen
til tabel 1.

En sammenligning af Skalks og Nationalmuseets arringkurver for stamme CR (tabel
3) bekrafter, at prgverne stammer fra samme tra. De to kurver er derfor blevet
sammenregnet til en felleskurve, 40602069, som omfatter 113 arringe. Den aldste
arring ligger ca. 0,5 cm fra marven. De yngste 9 arringe er splintved; herudover er talt
ca. 9 splintdrringe, sdledes at det samlede drringantal bliver ca. 122, hvoraf ca. 18 er
splintved; barkringen er ikke pavist, men ligger neppe langt fra den yngste, talte
arring, idet der var bark pa& stammen ved udgravningen.

Stamme GF, bundstok i spunsvaeg CF.

Ifglge Jens Bechs beskrivelse af deemningsanlaegget var GF en 10,2 m lang, nasten ret
egestamme. P4 grund af traeets "overfladiske oplgsning" (s. 6) var det ikke muligt at
konstatere faldnings- eller andre bearbejdningsspor pa stammen. Dette harmonerer
ikke helt med udgravningsrapporten s. 31 hvor det navnes, at spunsveeggene CF og
CE begge var "opbygget over en svaer bundstok [for CF = stamme GF] i form af en
helt gennemlgbende, uafbarket [kursiveret her] (ege?) stamme." Jens Bech oplyser
efterfglgende, at den "overfladiske oplgsning" iszr var udpreget i stammens gvre og
nedre ende. P fotografier af GF, modtaget fra Jens Bech, ser stammens overflade for
stgrstedelen glat og velbevaret ud som om splinten er bevaret, og kun barken mangler;
enkelte steder ses strukturer som ligner bark, uden at dette dog kan afggres med
sikkerhed ud fra fotografierne. Ved rodenden (mod ¢st) havde stamme GF en
diameter pd ca. 20 cm, og tykkelsen aftog ikke naevneverdigt for ca. 1 m fra den
jevnt tilspidsende topende; da stammen synes at vaere velbevaret (jfr. ovenfor) er
dette mal formentlig et realistisk udtryk for tykkelsen. Bedgmt ud fra Nationalmuseets
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prove, som dog mangler de yderste arringe (jfr. nedenfor), har stammen haft en lidt
ekscentrisk vakst.

Fra GF er indsendt én prgve til Skalk og én til Nationalmuseet; hvor pd stammen
prgverne er udtaget er ikke oplyst.

P& Skalks prgve GF er mélt 4 rringserier, der er sammenregnet til middelkurven F14.
Kurven omfatter 87 arringe, alle af kerneved, hvoraf den yngste er ufuldstandigt be-
varet. F14 har pd NNU féet nummeret 40600069.

Nationalmuseets prgve GF er en skive af en helkavle; at der - som anfgrt pa det
spargeskema, der fulgte med préven ved indsendelsen - skulle vare tale om en klgvet
stamme, er forkert. P4 prgven er malt 3 &rringserier, som er sammenregnet til felles-
kurven 40601029. Kurven omfatter 102 &rringe; den ldste ligger mindre end 1 cm fra
marven, de 11 yngste angives at vaere splintved (jfr. dog nedenfor), barkringen er ikke
pavist.

Ifglge NNU-rapport 20*1996 bekraefter en sammenligning af Skalks og Nationalmuse-
ets middelkurver for stamme GF, at prgverne stammer fra samme tra. Skgnt Skalks
middelkurve har 3 arringe mere mod marven end Nationalmuseets, bruges den ifglge
rapporten ikke, "da der" - til trods for ligheden - "er for store divergenser" mellem
kurverne. Nationalmuseets middelkurve for GF, 40601029, er altsd anvendt ved de
undersggelser, der er fremlagt i NNU-rapporten (1. udgave, oktober 1996).

En fornyet sammenligning (ved undertegnede) af Nationalmuseets og Skalks middel-
kurver for stamme GF gav det uventede resultat, at kurverne udviste stor lighed ikke i
én, men i to positioner; i begge opndedes s hgje synkroniseringsvardier (henholdsvis
t = 11,88 og t = 6,91), at de normalt er udtryk for sikker synkronisering. En visuel
sammenligning af &rringkurverne viste, at der i den ene position var stor lighed
mellem kurvernes xldste del, mens ligheden i den anden position forekom i den
yngste del. Dette forhold tyder p&, at méleserierne er forkert sammenpasset ved
beregning af middelkurven, og en fornyet undersggelse af Nationalmuseets middelkur-
ve, 40601029, viste da ogs8, at den ene af de tre maleserier, der indgér i kurven, var
fejlplaceret. P& denne baggrund er beregnet en ny, korrigeret middelkurve for GF,
stadig med betegnelsen 40601029, som omfatter 89 &rringe. - Efter pavisningen af
fejlen i den oprindelige kurve har Orla. H. Eriksen i marts 1997 udsendt en revideret
udgave af NNU-rapport 201996, hvor den nye kurve er anvendt.

En sammenligning af den nye middelkurve med Skalks middelkurve for stamme GF,
viser endnu stgrre lighed end ved sammenligningen med Nationalmuseets oprindelige
middelkurve (tabel 4). Ligheden mellem de to kurver er sd god at det mé antages, at
Nationalmuseets og Skalks prgver er udtaget i umiddelbar naerhed af hinanden. De to
kurver er sammenregnet til en endelig middelkurve for stamme GF, 40602039, der
ogsad omfatter 89 arringe.
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Tabel 4. Indbyrdes sammenligning af drringkurver fra stamme GF.

| t\W “ 40600069 40601029 |

40600069 91,9°
40601029

40600069 = Skalks prove GF. 40601029 = Nationalmuseets prpve GF. Jfr. forklaringen
til tabel 1.

Som navnt ovenfor er det i NNU-rapport 201996 anfgrt, at Nationalmuseets kurve
for GF omfatter 11 splintdrringe; oplysningen findes s. 3, mens der pd s. 11 star "11?"
splintérringe. Da der i 1981 - hvor prgven givetvis har varet bedre bevaret end ved
arringmaélingen i 1996 - blev udtaget materiale til kulstof-14 datering af de yngste
arringe pa prgven, blev det noteret, at alle &rringene var kerneved (jfr. senere). Ved
selve &rringmélingen synes det at have vearet vanskeligt at fastsl, hvor splinten
begyndte. P4 de originale méleudskrifter er sdledes angivet, at der var henholdsvis 15,
11 og 10 splintarringe pa de tre malte &rringserier; med disse tal ville den endelige
rringkurve have haft jalt 28 splintdrringe, med meget varierende beliggenhed af
kerne/splint-greensen. Senere blev oplysningerne om splintved - uden kommentarer om
arsagerne hertil - slettet for to af méleserierne, og kun bibeholdt for den serie, der
omfatter prgvens yngste arringe.

Nationalmuseets prgve er nu blevet undersggt igen af undertegnede. Normalt kerne-
ved er mgrkt og har tyller i varkarrene, mens splintved er lyst med &bne vérkar. Ved
den nye undersggelse er ikke bemarket nogen farveforskel som tyder p, at prgven
omfatter bdde kerne- og splintved; at de kemiske forhold pa fundstedet skulle have
udvisket en s&dan forskel forekommer ikke sandsynligt, da andre egeprgver fra
demningsanlegget har velbevaret, lyst splintved. Varkarrene pa prgven indeholder
generelt ret f8 tyller, ogsd i de ®ldste arringe, som i hvert fald ma antages at vare
kerneved; men selv i prgvens yngste &rringe, som kunne vere splintved, findes der
vérkar med tyller, og der ses ingen systematisk variation i tylleforekomsten som kunne
antyde, at prgven omfatter bade kerne- og splintved. Sével farveforhold som tylledan-
nelse tyder séledes p&, at alle arringene pd Nationalmuseets prgve er kerneved; det
samme gelder som anfgrt tidligere ogsa Skalks prgve, som omfatter nasten de samme
arringe som Nationalmuseets. Som navnt ovenfor var splinten og stedvis méaske
barken formentlig bevaret p& stammen ved fremgravningen; begge de udtagne prgver
ma altsd have mistet de yderste drringe efter udsavningen fra stammen.

Den endelige &rringkurve for stamme GF, 40602039, omfatter 89 &rringe, alle af
kerneved; den @ldste &rring ligger mindre end 1 cm fra traeets marv.
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Stamme CG, syd for spunsvaeg CF.

Ifglge udgravningsberetningen var CG en ca. 5,4 m lang, lige egestamme; det fremgér
ikke umiddelbart hvilken ende, der var naermest roden. Stammestykket angives at have
et kvartcirkelformet tvaersnit med en skarp, opadvendende "klgvekant". Den til
Nationalmuseet indsendte prgve er dog naermere en halv stamme, klgvet gennem
marven, hvor en del af den ene stammeside mangler; at dette er i overensstemmelse
med de faktiske forhold, er bekraftet af Jens Bech. Stammens gstende var skrit af-
skiret. Barken var bevaret pd ydersiden. Stammens tykkelse angives i udgravnings-
beretningen at vaere 30 cm; dette er dog neppe hele stammens diameter, men snarere
bredden af den marvnare, men ikke fuldsteendigt bevarede, klgveflade, der pa
Nationalmuseets prgve netop er ca. 30 cm. Ud fra arringmalingerne kan afstanden fra
marv til bark beregnes til ca. 19 cm, og stammens tykkelse (uden bark) har altsa,
under forudsetning af regelmaessig, cirkular vakst, vaeret omkring 38 cm.

Fra CG foreligger tre prgver til dendrokronologisk undersggelse, hvoraf to, betegnet
CG og 566, er indsendt til Skalk, og en, betegnet CG, til Nationalmuseet. P4 udgrav-
ningstegning 66 er noteret "Prgver udtaget" ca. 2,7 m fra stammens vestende; det
udsavede stammestykke angives at veere ca. 40 cm langt, og har derfor formentlig
omfattet mere end én pregve.

P& Skalks prgve CG er malt 2 drringserier, der er sammenregnet til feelleskurven C12.
Kurven omfatter 166 arringe, hvoraf 12 er splintved, den yngste er ufuldstendigt
bevaret. Herudover er talt endnu ca. 9 splintdrringe, sdledes at det samlede &rringantal
bliver ca. 175, hvoraf ca. 21 er splintved. Barkkanten er bevaret. (P& side 11 i NNU-
rapport 20*1996 er fejlagtigt anfgrt, at prgve CG ikke har barkkant; at denne er pavist
fremgar dog klart af Skalks dateringsskema.) C12 har pd NNU fiet nummeret
40600039. - P4 prgve 566 er malt 4 arringserier, der er sammenregnet til feelleskurven
D14. Kurven omfatter 154 &rringe, hvoraf 13 af splintved, den yngste er ufuldstandigt
bevaret. Herudover er talt endnu ca. 9 splintdrringe, sdledes at det samlede arringantal
bliver ca. 163, hvoraf ca. 22 er splintved. Barkkanten er bevaret. D14 har pd NNU féet
nummeret 40600049. (P& s. 5 i NNU-rapport 20¥1996 og pé edb-udskriften af kurve
40600049 er anfgrt, at der kun er mélt 3 splintdrringe pa prgven; at det rigtige antal er
13 fremgdr dog klart af Skalks dateringsskema, og er ogsd anfgrt pd s. 11 i NNU-
rapporten).

Nationalmuseets prgve CG er en skive af en halvkavle. P4 prgven er malt 2 arring-
serier, som er sammenregnet til feelleskurven 40601059. Kurven omfatter 180 &rringe,
hvoraf den =ldste ligger ca. 1 cm fra marven, de 22 yngste er splintved, barkringen er
bevaret; barkringen omfatter bade varved og hgstved, og synes af vare feerdigdannet
(NNU-rapport 20*1996: "vinterfaldning").

En sammenligning af middelkurverne for de tre prgver fra stamme CG viser sa stor
lighed, at det ma anses for sikkert, at de stammer fra samme tre (tabel 5). De tre
kurver er derfor sammenregnet til en endelig middelkurve for stamme CG, 40602029,
der omfatter 180 4rringe, hvoraf den aldste ligger mindre end 1 cm fra marven. De
yngste ca. 22 (21-22) &rringe er splintved; barkringen er bevaret pa alle prgverne, og
synes at vaere faerdigdannet.
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Tabel 5. Indbyrdes sammenligning af &rringkurver fra stamme CG.

t\W 40600039 40600049 40601059
40600039 " 81,7 80,6
40600049 16,00 75,23
40601059 15,45 15,03

40600039 = Skalks prove CG. 40600049 = Skalks prgve 566. 40601059 = Nationalmu-
seets prgve CG. Jfr. forklaringen til tabel 1.

Stamme CK, mellem spunsvag CE og CF.

Ifplge udgravningsberetningen var CK en ca. 1,3 m lang, krumvokset egestamme,
tilsyneladende lagt med rodenden mod nord. Barken var delvist bevaret. Stammen
havde to kraftige sidegrene, den ene i den sydlige, den anden i den nordlige ende,
begge i en vinkel p& ca. 100° i forhold til stammen; stammestykket er sdledes forment-
lig en del af traets krone. Stammens tykkelse angives at vaere 25-30 cm, hvilket svarer
til diameteren af Nationalmuseets prgve (ca. 28 cm). Denne prgve viser, at stammens
vaekst var meget ensidig, idet marven ligger kun ca. 5 cm fra prgvens ene kant; at
summen af de &rringe, som er mélt fra marv til bark p& prgven, kun er ca. 7,5 cm,
skyldes, at &rringene ikke er malt ved den lengste radius, men et (andet) sted, hvor
splinten var fuldsteendigt bevaret.

Fra CK er tilsyneladende kun udtaget én prgve, som er indsendt til Nationalmuseet,
merket "stpttekna". P4 udgravningstegning 85 er anfgrt, at prgven er udtaget ca. 0,75
m fra stammens nordlige ende.

Nationalmuseets prgve stgttekna er en skive af en helkavle. P4 prgven er malt 2
arringserier, der er sammenregnet til middelkurven 40601099. Kurven omfatter 101
arringe, hvoraf den &ldste indeholder marven; de 27 yngste arringe er splintved,
barkring og bark er bevaret. Barkringen omfatter bade varved og hgstved, og synes at
vaere ferdigdannet (NNU-rapport 20*1996: "vinterfaldning"). - Af praktiske drsager er
middelkurven i det videre analysearbejde blevet anvendt i en identisk udgave med
nummeret 40602079.

Stamme CH, mellem spunsvaeg CE og CF.

Ifglge udgravningsberetningen var CH et godt 3 m langt stykke af en egestamme, som
antagelig 18 med rodenden mod gst; et i forlengelse af CH liggende trestykke CJ er
formentlig fra samme stamme, som i sd fald har varet mindst 4,7 m lang. Fra den
nedre ende af CH udgik "en naesten retvinklet og 0,7 m lang udvaekst" mod nord; fra
CH’s nedadvendte side udgik en "indtil 0,5 m tyk og mindst lige s& lang sidegren".
Grenene tyder pa, at CH er en del af treets krone. Ifglge beretningen var stammen
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klgvet gennem marven, og 1 med den barkkledte side nedad. Dette passer dog kun
med den ene af Nationalmuseets prgver ("CH stor prgve"), mens den anden ("CH lille
prgve") er en skive af en helkaevle. Stammens tykkelse angives i beretningen at veere
“indtil 0,6 m". Ud fra "CH stor prgve" kan stammediameteren med nogen usikkerhed
beregnes til op mod 80 cm, mens den ved "CH lille prgve" formentlig har vaeret ca. 50
cm; begge beregninger forudsatter dog, at stammen har haft en regelmaessig, cirkulaer
vakst, hvilket er uvist.

Fra stammen foreligger tre prgver til dendrokronologisk undersggelse, hvoraf en,
mearket CH, er indsendt til Skalk og to, market "CH stor prgve" og "CH lille prgve"
til Nationalmuseet. Hvor p& stammen prgverne er udtaget er ikke oplyst.

P4 Skalks prgve CH er mélt 5 arringserier, som er sammenregnet til middelkurven
A15; Carsten Sgnderby oplyser, at det store antal méleserier skyldes drlig overens-
stemmelse mellem de enkelte serier. Middelkurven omfatter 92 arringe, alle af
kerneved, hvoraf den yngste er ufuldsteendigt bevaret. A1S har p& NNU fiet num-
meret 40600019.

PA Nationalmuseets "CH lille prgve" er malt to drringserier, som er sammenregnet til
middelkurven 40601069. Kurven omfatter 98 arringe, hvoraf den aldste ligger 10-12
cm fra marven, de 21 yngste arringe er splintved, barkringen og barken er bevaret;
barkringen omfatter bade varved og hdstved, og synes at vare ferdigdannet (NNU-
rapport 20*1996: "Vinterfeldning"). P4 Nationalmuseets "CH stor prgve" er mélt to
arringserier, der er sammenregnet til middelkurven 40601079. Kurven omfatter 91
arringe, hvoraf den eldste ligger 10-15 cm fra marven, alle drringene er kerneved.

Som omtalt tidligere udtrykkes i NNU-rapport 20*1996 tvivl om, hvorvidt Nationalmu-
seets prgver stammer fra samme trae, og de pa prgverne malte arringkurver er derfor i
rapporten sammenregnet til middelkurven 4060M001, hvor M angiver, at de stammer
fra forskellige treer. Ifglge NNU-rapporten modsvares NNU’s kurve 40601079 (CH
stor prgve) af Skalks middelkurve for pregve CH, 40600019; de to kurver sammenreg-
nes dog ikke til en middelkurve for stamme CH.

Tabel 6. Indbyrdes sammenligning af arringkurver fra stamme CH.

t\W 40600019 40601069 40601079

40600019
40601069
40601079

40600019 = Skalks prove CH. 40601069 = Nationalmuseets "CH lille prpve". 40601079
= Nationalmuseets "CH stor prgve". Jfr. forklaringen til tabel 1.
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En ny sammenligning (ved undertegnede) af middelkurverne for de tre prgver fra
stamme CH viser, at kurverne kan synkroniseres sikkert indbyrdes (tabel 6). Ligheden
mellem middelkurverne for Nationalmuseets "CH stor prgve" og Skalks preve CH er
s& ekstremt god, at det m& antages, at prgverne er udtaget umiddelbart ved siden af
hinanden (at dette er tilfzeldet, er senere blevet bekreftet af Jens Bech). Ligheden
mellem middelkurven for Nationalmuseets "CH lille prgve" og middelkurverne for de
andre prgver er mindre, men dog stadig s god at der ikke er grund til at tvivle pd, at
prgverne stammer fra samme tree. Middelkurverne for de tre prgver er derfor
sammenregnet til en ny middelkurve for stamme CH, 40602019, der omfatter 110
arringe, hvoraf den ldste ligger 10-15 cm fra marven. De yngste ca. 20 (<20-21)
arringe er splintved; barkringen er bevaret og synes at vare feerdigdannet.

Stamme DY, svd for stamme CG.

Ifglge udgravningsberetningen var DY et lodretstdende, ca. 80 cm langt stykke af en
egestamme, forkullet i den nedre ende. Stammestykket var en helkavle (udgravnings-
tegning 66, NNU-rapport 20¥1996 s. 11) med en diameter p& omkring 50 cm. Tykkel-
sen bekraeftes af tegninger af de til Nationalmuseet og Skalk indsendte prgver, som
dog kun viser halve stammetvaersnit; Jens Bech har efterfglgende bekraftet, at den
nederste del af stammen, hvor prgverne blev udtaget, var en halvkavle.

Fra DY synes umiddelbart kun at foreligge én preve, som er indsendt til Nationalmu-
seet. Som omtalt ovenfor kan det imidlertid godtggres, at Skalks prgve FY ogséd
hidrgrer fra stamme DY, sdledes at der faktisk foreligger to prever fra denne stamme.
Prgverne er, som netop anfgrt, udtaget i stammens nedre ende.

Nationalmuseets prgve DY er s& fragmenteret og nedbrudt omkring marven, at méling
af drringene her métte opgives. P& det ydre, sammenhangende stykke af prgven er
derimod malt 3 arringserier, der er sammenregnet til middelkurven 40601089. Kurven
omfatter 159 &rringe, alle af kerneved. Den «ldste malte drring angives i NNU-
rapport 20*1996 at ligge mere end 20 cm fra marven; bedgmt ud fra tversnittegnin-
gerne af stammen m.m. kan afstanden dog nappe vere mere end 10-15 cm. Udover
de mailte &rringe er talt 10-20 meget smalle, sammenpressede og forkullede &rringe,
hvorved det samlede &rringantal kommer op pd 169-179; ogsé de talte drringe synes at
vaere kerneved.

Skalks prgve FY er ifglge en tvaersnittegning (bilag til brev fra Carsten Sgnderby 27/2
1997) delt i en xldre og yngre del af ringskgre; kun den yngre del synes at vaere
anvendt til &rringmdling. Her er m&lt S &rringserier, som er sammenregnet til middel-
kurven B13. Kurven har pd Nationalmuseet féet nummeret 40600029. Den omfatter
155 Arringe, alle af kerneved, hvoraf den yngste er ufuldsteendigt bevaret; yderligere
én arring er maske set i retning mod barken.



17

Tabel 7. Indbyrdes sammenligning af arringkurver fra stamme DY.

l t\W " 40601089 40600029
| 40601089 || 66,7°

40600029 I 9.73

40601089 = Nationalmuseets prgve DY. 40600029 = Skalks prove FY (fra stamme DY).
Jfr. forklaringen til tabel 1.

Ligheden mellem Nationalmuseets middelkurve for prgve DY og Skalks for preve FY
bekrafter, at de to prgver stammer fra samme trae (tabel 7). De to kurver er sammen-
regnet til en ny middelkurve for stamme DY, 40602049, som omfatter 169 arringe.
Den xldste arring ligger formentlig 10-15 cm fra marven; alle de mélte rringe er
kerneved. Efter den yngste mélte &rring er talt yderligere ca. 10 drringe, formentlig
ogsa af kerneved, séledes at det totale &rringantal bliver ca. 179.

Arringmaling m.v. pi prever fra det vifteformede anlaeg

Anlaegget beskrives i udgravningsberetningen (s. 67-68) séledes: "Anleeg BCA bestod
af mindst 7-8 store og delvis forgrenede egestammer udlagt vifteformet fra et samlen-
de punkt i eller omkring strandlinjen. Stammerne var alle mellem 0,3 og 0,6 m i
diameter, alle af eg, og mindst 5,5 m lange. Deres hgjestliggende partier tangerede
grundvandspejlet og var derfor tildels borttaret, men som helhed var de i middel til
sardeles god bevaring. Dog var det pa grund af splintveddets henfald ikke alle steder
muligt at afggre, om to tetliggende stammer udgjorde en oprindelig rodtveje, eller om
det var to individuelt lagte stammer. Flere af stammerne viste tydelige spor af
forkulning af den ene eller begge ender. Derimod var der ikke synlige tegn pd anden
form for bearbejdning som f.eks. overhugning, hvilket dog godt kan tilskrives den
delvise oplgsning af splint og endetre."

Fra anlaegget er indsendt prgver fra fire stammer til Skalk. P4 grund af bevaringsfor-
holdene er det meget vanskeligt ud fra udgravningsplanen at afggre, om der er tale
om selvsteendige stammer eller om flere af dem kan vere fra ét tra. Hvor pd stam-
merne prgverne er udtaget fremgér af udgravningsplanen.

Stammerne omtales i det fglgende i reekkefglge fra nord mod syd.

Stamme BCG.

Stamme med sterkt forgrenet, ensidigt udviklet krone. Samlet laengde ca. 9 m, med



18

kort bul, 4-5 m. Stammens nederste bevarede del er formentlig tat ved treets basis
(ner den davarende jordoverflade). Prgven er udtaget af hovedstammen ca. 1 m fra
dennes nedre ende, stammens diameter her ca. 0,45 m.

P4 prgve BCG er malt 2 arringserier, der er sammenregnet til middelkurven K12.
Kurven omfatter 64 arringe, alle af kerneved; afstanden fra den aldste mélte &rring til
marven er ikke oplyst. Herudover er talt yderligere ca. 21 splintdrringe, séledes at
prgvens samlede &rringantal bliver ca. 85; barkringen er ikke pdvist. K12 har pd NNU
fdet nummeret 40600109.

(P& Skalks dateringsskema er angivet, at prgven omfatter 85 kernedrringe + 21
splintdrringe. Af NNU-rapport 20¥1996 fremgér, at prgven omfatter "64 &rringe,
(heraf 21 splintdr - der hersker dog nogen tvivl om hvorvidt prgven har splintved
bevaret, da oplysningerne fra Skalk er forvirrende)." Prgvens korrekte arringantal, som
anfgrt ovenfor, fremgér af edb-udskriften af Skalks maling, og er bekraftet af Carsten
Sgnderby i svar pa brev fra undertegnede af 4/2 1997.)

Stamme BCF.

Let kroget stamme, total leengde ca. 6 m, heraf bul ca. 5 m; kronen formentlig ensidigt
udviklet. Prgven er udtaget af hovedstammen ca. 2 m fra dennes nedre ende, stam-
mens diameter her ca. 0,4 m.

P3 prgve BCF er malt 3 arringserier, der er sammenregnet til middelkurven G13.
Kurven omfatter 130 &rringe. Afstanden fra den aldste malte arring til marven er ikke
oplyst. De 21 yngste arringe er splintved. Barkringen er bevaret; da den har samme
bredde som de nermest forudgdende arringe, betragtes den som faerdigdannet. G13
har pd NNU fdet nummeret 40600079.

Stamme BCD.

Tvejet stamme, deler sig i to omtrent lige tykke grene (BCC, BCD) kort efter den
nedre, bevarede ende, méske del af kronen fra stgrre stamme? Total laengde ca. 5,5
m. BCC tilsyneladende uden stgrre bevarede sidegrene, BCD derimod med flere
ensidigt placerede sidegrene fra 2-3 m over tvejedelingen. Prgven udtaget af BCD ca.
1,5 m over tvejedelingen, stammens diameter her ca. 0,45 m.

P4 prgve BCD er malt 3 drringserier, der er sammenregnet til middelkurven J13.
Kurven omfatter 126 &rringe. Afstanden fra den aldste malte rring til marven er ikke
oplyst. De 21 yngste &rringe er splintved, barkringen er ikke pavist. J13 har pd NNU
fdet nummeret 40600099.

Stamme BAZ.

Stamme, total l&ngde 5 m, noget bugtet i den nedre, maske jordnare ende, ellers
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nogenlunde retvokset; ca. 4 m fra den nedre ende to knaster efter (dgde?) sidegrene,
ellers tilsyneladende uden stgrre sidegrene pé den opadvendende side, men maske
med stor nedadvendende gren ca. 3 m fra den nedre ende (’knude’ pa stammen).
Prgven udtaget ca. 4 m fra den nedre ende, stammens diameter her 0,45 m.

P4 prgve BAA er mélt 2 arringserier, der er sammenregnet til middelkurven H12.
Kurven omfatter 118 &rringe. Afstanden fra den ldste mélte arring til marven er ikke
oplyst. De 18 yngste &rringe er splintved, den yngste er ufuldstazndigt bevaret. Yderli-
gere én &rring forekommer méaske mod barken; barkringen er ikke pavist. (P4 Skalks
dateringsskema er anfgrt, at kurven omfatter 117 arringe, hvoraf 17 er splintved,
herudover er imidlertid, som oplyst pd edb-udskriften af Skalks kurve, og bekreftet af
Carsten Sgnderby, talt yderligere 1-2 splintdrringe pa prgven; den ene af disse - hvis
forekomst er sikker - er her medregnet i prgvens arringkurve.) H12 har pd NNU féet
nummeret 40600089.

Relativ datering af prgverne

Med henblik pé relativ datering er &rringkurverne for stammerne fra demningsanlaeg-
get og fra det vifteformede anlaeg blevet sammenlignet indbyrdes.

Sammenligningen viser, at 5 af de 7 kurver fra deemningsanlagget kan dateres i
forhold til hinanden; de opndede synkroniseringsvaerdier fremgar af tabel 8. Som
tabellen viser, er synkroniseringen strengt koherent (d.v.s. at den hgjeste t-vardi, som
opnés ved de enkelte kurvesammenligninger, i samtlige tilfalde fremkommer i den
antagne synkrone position, jfr. Laxton et al. 1988), og derfor meget sikker. Kurvernes
indbyrdes beliggenhed i synkron stilling fremgdr af figur 1, som omtales nermere
senere.

Tabel 8. Indbyrdes sammenligning af 5 stammer fra demningsanlegget.

t\W 40602029 40602039 40602049 40602059 40600069

40602029
40602039
40602049
40602059
40600069

40602029 = stamme CG. 40602039 = stamme GF. 40602049 = stamme DY. 40602059
= stamme FY. 40602069 = stamme CR. Ifr. forklaringen til tabel 1.
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Arringkurverne for de 5 synkroniserede stammer er sammenregnet til en middelkurve
for deemningsanlegget, 40602M01, som omfatter 203 &rringe.

Sammenligningen af kurverne fra det vifteformede anlag viser, at alle 4 kurver kan
dateres i forhold til hinanden; de opndede synkroniseringsveerdier fremgdr af tabel 9.
Ogsé her er synkroniseringen strengt koherent, og derfor meget sikker. Kurvernes
indbyrdes beliggenhed i synkron stilling fremgér af figur 2, som omtales narmere
nedenfor.

Arringkurverne for de 4 synkroniserede stammer er sammenregnet til en middelkurve
for det vifteformede anleg, 40602M02, som omfatter 130 &rringe.

De sidste to af de 7 kurver fra demningsanlaegget (kurverne for stamme CH og CK)

og middelkurverne for demningsanlagget og det vifteformede anlag er blevet
sammenlignet indbyrdes, men uden positivt resultat.

Tabel 9. Indbyrdes sammenligning af 4 stammer fra det vifteformede anlag.

t\W 40600109 40600079 40600099 40600089

40600109
40600079
40600099
40600089

40600109 = stamme BCG. 40600079 = stamme BCF. 40600099 = stamme BCD.
40600089 = stamme BAA. Ifr. forklaringen til tabel 1.

Vurdering af tidligere fremlagte relative dateringer.

I forbindelse med de tidligere undersggelser af stammerne fra Pederstrup har sével
Skalk som Nationalmuseet fremlagt relative dateringer, som pa nogle punkter afviger
fra de ovenfor meddelte. I det fglgende gennemgéds og kommenteres disse afvigelser
sdvidt der er tale om reelle forskelle, mens afvigelser som fglge af anvendelse af
forskellige, men hver for sig rigtige udgaver af arringkurverne, ikke omtales.

Damningsanlaegget.

Skalks relative datering afviger fra den her meddelte ved at man mener, at kunne
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datere ogsd CH i forhold til de gvrige stammer (jfr. dateringsskema med brev fra
Harald Andersen 8/2 1984). Ifplge Skalk svarer slutdret pA CH (kurve 40600019) til &r
110 p& CG (kurve 40600039). Den endelige kurve for CH (40602019) har 17 ar mere
mod barken end Skalks kurve, og den endelige kurve for CG (40602029) 5 &r mere
mod marven end Skalks. Slutdret pd den endelige kurve for CH skal altsa ifglge Skalk
svare til 4r 132 (110+17+5) pa den endelige kurve for CG. Ved sammenligning med
de andre kurver fra demningsanlagget opndr CH imidlertid sa lave synkroniserings-
verdier, at der ikke er baggrund for at mene, at kurverne er synkrone hverken i
denne eller andre positioner. - Problemet har veret drgftet med Carsten Sgnderby
som oplyser, at den pé dateringsskemaet anfgrte relative datering af CH ikke opfylder
de kriterier, som Skalk normalt kraver for at anse en datering for sikker (svar pa brev
fra undertegnede af 4/2 1997). Stamme CH ma derfor fortsat betragtes som udateret.

Den her fremlagte indbyrdes datering afviger ogsa fra den, der fremgér af diagrammet
s. 4 i den oprindelige NNU-rapport 20%1996, idet der her er anvendt den forkert
beregnede kurve for stamme GF; fejlen er rettet i den reviderede udgave af rappor-
ten. Stamme DY og CR er endvidere misvisende gengivet pa daterings-diagrammet i
sdvel den oprindelige som den reviderede NNU-rapport. Begge mangler der de yngste,
kun talte arringe, for DY (med den i rapporten anvendte drringkurve) 10-20 kernear-
ringe, for GF ca. 9 splintdrringe; diagrammet giver derfor et upracist indtryk af
stammernes relative datering.

Det vifteformede anlaeg.

Den her fremlagte indbyrdes datering af stammerne fra det vifteformede anleg svarer
med to undtagelser til Skalks relative datering (dateringsskema med brev fra Harald
Andersen 8/2 1984). Prgverne fra dette anlag er malt pd Skalk, hvorfor deres
opfattelse bgr tillegges saerlig veegt; samtidig har den ene forskel umiddelbar betyd-
ning for tolkningen af anlegget: hvis den af Skalk fremlagte datering er rigtig, bestar
anlagget af i hvert fald to forskellige treeer; med den her fremlagte datering kan alle
stammerne vaere fra ét stort tree. Forskellene mellem Skalks og den her fremlagte
relative datering skal derfor belyses naermere.

Den ene forskel vedrgrer stamme BCG. Ifglge Skalks dateringsskema slutter dens
arring-serie aret efter serien for stamme BCF; da den xldste stamme (BCF) har
bevaret barkringen, kan de to stammer derfor ikke vere faeldet samme ar, og hidrgrer
derfor formentlig fra forskellige trazer. Efter det ovenfor fremlagte kan de to &rrings-
erier slutte samtidig, og stammerne vere faeldet samme ar, hvorfor de kan vare fra
samme trze. Forskellen skyldes, at der til de 64 &rringe malt pd BCG skal legges et
antal talte splintdrringe. P& dateringsskemaet anfgrer Skalk 21 splintérringe, og
kommer derfor frem til ovennavnte resultat. Ifglge en paskrift pd den edb-udskrift af
Skalks méling, Nationalmuseet har féet, er der derimod talt "ca. 21" splintdrringe pad
proven, hvilket er bekraftet af Carsten Sgnderby (svar pa brev fra undertegnede af 4/2
1997). Det mé derfor fastholdes, at antallet af talte splintérringe er usikkert, sdledes at
stammerne kan vare feldet samme ar og hidrgre fra samme tra.

Den anden forskel vedrgrer stamme BA/, hvis arringserie ifglge Skalks dateringsske-
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ma slutter aret fgr serien for stamme BCF, mens de to serier efter det ovenfor
fremlagte slutter samme &r. Ogsé her skyldes forskellen de talte splintdrringe. P&
Skalks skema er anfgrt, at der er mélt 17 splintdr pd BAZE, hvilket svarer til paskriften
p& Nationalmuseets edb-udskrift af Skalks maling; men her er tilfgjet (som bekraeftet
af Carsten Sgnderby i ovennavnte brev), at der desuden er talt "+1-2" splintdr. Den
ene af disse &rringe, som mé anses for sikkert pavist, er indregnet i den her fremlagte
arringkurve; den anden vil blive taget i betragtning, ndr stammens faldningsar skal
fastleegges. Den her fremlagte synkronisering mé derfor fastholdes.

Den pd diagrammet s. 6 i NNU-rapport 201996 (begge udgaver) viste indbyrdes
datering af pregverne fra det vifteformede anleg afviger fra den her fremlagte med
hensyn til stamme BCG. P4 diagrammet omfatter prgven 63 arringe, hvoraf de 21
yngste maske er splintved; det korrekte er 84 arringe, hvoraf de yngste ca. 21 er
splintved.

Absolut datering af prgverne

En forudsatning for absolut datering af arringkurverne fra Pederstrup er, at der findes
en grundkurve, som daekker det omrdde og den periode, som de udaterede kurver
tilhgrer. For Danmark foreligger endnu ikke en sammenhangende ege-grundkurve for
de forhistoriske tider, men kun en rakke absolut daterede middelkurver, som p.t.
dekker ca. 3500 af drene f. Kr., samt et stort antal udaterede drringkurver for enkelte
moseege m.v. (Christensen 1993; Christensen 1997). Men henblik pa absolut datering
er de 11 enkeltkurver og to middelkurver for demningsanlaegget og det vifteformede
anlaeg blevet sammenlignet med samtlige danske enkelt- og middelkurver for tiden f.
Kr., men uden positivt resultat.

I et yderligere forsgg pd absolut datering er arringkurverne fra Pederstrup ogséa blevet
sammenlignet med en grundkurve for Nordtyskland, som dakker hele perioden fra
6069 f. Kr. til 928 e. Kr. Denne kurve er primart opbygget af moseege fra Nieder-
sachsen (Leuschner et al. 1987; Leuschner & Delorme 1988), som ligger flere hundre-
de km fra Danmark; det mé derfor p& forhdnd formodes, at kun lange og 'velbelagte’
middelkurver, som giver udtryk for overordnede, klimatisk betingede tilvakstvariatio-
ner, vil kunne synkroniseres sikkert med denne grundkurve.

Sammenligningen viser, at middelkurven for demningsanlagget, 40602M01, kan
synkroniseres med den tyske grundkurve; dermed kan ogsa de 5 enkeltkurver, der
indgér i middelkurven, dateres absolut. For de gvrige kurver fra Pederstrup opnés
derimod ingen positive resultater ved sammenligning med grundkurven.

Sammenligningen af middelkurven for de@mningsanleegget med grundkurven viser den
stgrste lighed i den position, hvor middelkurvens slutér svarer til &r 2962 f. Kr.; her
opnis en t-veerdi p& 4,99 og en W-veerdi pd 61,1> med en kurveoverlapning pd 203 ar.
Den opnédede t-veerdi er klart hgjere end dem, der opnés i andre positioner - den
nasthgjeste vardi, der fremkommer i den nasten 7000 &r lange periode grundkurven
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daekker, er kun pé 3,53; men den er dog ikke s hgj, at synkroniseringen umiddelbart
kan anses for helt sikker. Den opndede W-verdi falder kun i den nzasthgjeste
teoretiske sandsynlighedsklasse (jfr. forklaringen til tabel 1). Ved sammenligningen
med grundkurven opnds dog (ved fuld kurveoverlapning) kun hgjere vardier i 4 andre
positioner (den hgjeste 62,6%), og i disse positioner er t-vaerdierne meget lave (den
hgjeste 2,55).

For om muligt at bestyrke synkroniseringen med grundkurven er konstrueret en sarlig
udgave af middelkurven for demningsanlagget, hvor de partier i kurvens begyndelse
og slutning, som kun er dakket af én af de 5 enkeltkurver, middelkurven er opbygget
af, er udeladt. Den resulterende middelkurve omfatter 168 &rringe (ar 25-192 pa
40602M01); udeladelsen af de 'tyndt’ belagte dele af kurven skulle medfgre et
staerkere klimatisk signal i den resterende del - og dermed stgrre chance for lighed
med grundkurven - mens kurvens kortere lengde umiddelbart vil krave stgrre lighed
med grundkurven for at resultatet skal vaere statistisk signifikant. Ved sammenligning
af den forkortede kurve med grundkurven opnés verdierne t = 5,55 og W = 63,5’ i
den forventede position, hvilket ma betragtes som en betydelig styrkelse af den forste
synkronisering: t-veerdien er steget, og er stadig klart den hgjeste af samtlige verdier;
og W-vardien falder nu i den hgjeste teoretiske sandsynlighedsklasse. Der fremkom-
mer (ved fuld kurveoverlapning) lige s& hgje eller lidt hgjere W-vaerdier i tre andre
positioner (den hgjeste 64,1%); men i disse tilfelde er t-vaerdierne meget lave (i den
position, der giver den hgjeste W-verdi, sdledes kun 2,22).

Den her antagne synkrone stilling er sledes ubetinget den position, hvor sével den

forkortede som den fuldstaendige middelkurve for demningsanlagget udviser den
stgrste lighed med grundkurven.

Tabel 10. Synkronisering af kurver fra demningen med grundkurven for Nordtyskland

40602029
40602039
40602059
40602069
40602049

40602029 = stamme CG. 40602039 = stamme GF. 40602059 = stamme FY. 40602069
= stamme CR. 40602049 = stamme DY. Jfr. forklaringen til tabel 1.

For om muligt at styrke synkroniseringen yderligere, er endelig foretaget en sammen-
ligning mellem grundkurven og de 5 enkeltkurver, der indgar i middelkurven for

demningsanlagget. Enkeltkurverne ma umiddelbart forventes at indeholde et svagere
klimatisk signal end middelkurven, og dermed at udvise ringere lighed med grundkur-
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ven end denne. Hvis flere af enkeltkurverne viser den stgrste lighed (opnér de hdjeste
synkroniseringsvardier) med grundkurven i en position, hvor deres slutdr har samme
indbyrdes beliggenhed, som tidligere er fundet ved den relative datering af kurverne,
vil det imidlertid - uanset synkroniseringsvardiernes absolutte stgrrelse - vaere en
vesentlig styrkelse af dateringsresultatet.

Sammenligningen af de 5 enkeltkurver fra demningsanlegget med grundkurven viser,
at 3 af kurverne opndr de hgjeste t-verdier i den tidligere fundne indbyrdes position,
og sdledes bekrafter den absolutte datering; to kurver opnar hgjere verdier i andre
positioner (tabel 10). At kurver for enkelttrazer udviser sd god lighed med grundkur-
ven for et ret fjerntliggende omréde, er umiddelbart overraskende; specielt bgr
ligheden mellem grundkurven og den forholdsvis korte kurve for stamme GF (89 &r)
bemarkes. En middelkurve for de tre enkeltkurver (40602M03) opnar verdierne t =
5,18 og W = 62,6° mod grundkurven i den synkrone position.

P4 denne baggrund kan den absolutte datering af middelkurven og og de 5 enkeltkur-
ver fra demningsanlagget betragtes som sikker.

Fastleggelse af treeernes sidste veekstar

Ved den ovenfor gennemfgrte relative og absolutte datering af kurverne er sggt
fastlagt hvilke tidsrum, de pa prgverne bevarede arringe daeekker. I det fglgende skal
treernes sidste vakstdr forsgges fastlagt sd ngjagtigt, som materialet tillader.

I denne forbindelse er det afggrende, om barkringen - den yngste arring lige under
barken - er bevaret pd preven; hvis det er tilfeldet, kan traeets sidste vakstar fastlag-
ges ngjagtigt, da barkringen er den sidste drring som blev dannet, inden traet blev
feeldet. Hvis barkringen mangler (eller det ikke kan pavises, at den forekommer), men
en del af splinten er bevaret, kan traets feeldningsér bestemmes omtrentligt, da
antallet af splintdrringe i egetrae varierer indenfor snevre granser. Her er anvendt
folgende splintstatistik (Hollstein 1965), som erfaringsmaessigt passer godt til danske
forhold:

egetreer under 100 &r gamle har i gennemsnit 16 +/- 5 splintérringe;
egetreer  100-200 &r gamle har i gennemsnit 20 +/- 6 splintdrringe;
egetreer over 200 dr gamle har i gennemsnit 26 +/- 8 splintarringe.

P3 de prgver i det foreliggende materiale, som har bevaret barken (stamme CG, CK,
CH og BCF), passer antallet af splintdrringe pent med denne statistik.

Hvis hele splinten - og dermed méske et ukendt antal kernedrringe - mangler, kan
man pd tilsvarende méde fastleegge tracets tidligst mulige faldningsar ved at legge det
i hvert fald manglende antal splintérringe til &rstallet for den yngste, bevarede arring
pa prgven.
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I det foreliggende materiale har tre stammer fra deemningsanlaegget (CG, CH, CK) og
én fra det vifteformede anleg (BCF) bevaret barkringen, sdledes at tracernes sidste
vaekstar kan fastlaegges pracist. P4 disse prgver omfatter barkringen bade varved og
hgstved, og treeerne er derfor formentlig faeldet i vinterhalvéret; udtrykket "faeldnings-
ar" dekker i disse tilfaelde altsé i virkeligheden over to kalenderar, idet facldningen
kan vaere sket i tiden fra vaekstsaesonens ophgr i august maned og indtil den nye
vaekstsasons start i maj maned aret efter.

To stammer fra demningsanlegget (FY, CR) og tre fra det vifteformede anlag
(BCG, BCD, BAZ) har bevaret en del af splintveddet, séledes at det sidste vakstar
kan fastlaegges omtrentligt. Her bgr det ogsa tages i betragtning, at en af disse
stammer (CR) havde bevaret barken, da den blev gravet frem, hvilket sandsynligger,
at der - uanset de teoretiske beregninger - kun mangler et begrenset antal splintarrin-
ge pa prgverne fra denne stamme.

For to stammer fra demningsanlaegget (GF, DY) mangler prgverne hele splinten,
hvorfor det kun er muligt at fastsld traernes tidligst mulige faeldningsér.

Opferelsen af demningsanlagget

Den indbyrdes kronologiske placering af de fem absolut daterede stammer fra
demningsomradet fremgar af figur 1. Tre af disse stammer, FY, CR og GF, er
bundstokke i de tre spunsvaegge - her navnt fra nord mod syd - som udggr hovedele-
menterne i demningen. Stamme CG ligger for sig selv lige syd for og parallelt med
spunsvaeggene. Stamme DY er en lodretstdende stolpe syd for CG uden forbindelse
med demningen.

De enkelte stammer

Af de daterede stammer har kun CG bevaret barken; barkringen er dannet i &r 2962 f.
Kr., og er den yngste, bevarede arring pa alle de daterede prgver. CG udggr dermed
et fast holdepunkt, i forhold til hvilket de gvrige stammers datering kan fastlagges.

FY har bevaret stgrstedelen af splinten; ved udgravningen blev konstateret at stammen
var "afbarket" (jfr. ovenfor). Stammens yngste, bevarede arring er dannet i ar 2972 {.
Kr., og treeets sandsynlige feeldningsr kan beregnes til ca. 2968 f. Kr.. Dette tidspunkt
er kun ca. 6 &r fgr faldningen af CG; under hensyntagen til usikkerheden ved
beregningen er der intet i vejen for, at FY er faldet samtidig med CG, men feldning
nogle f &r tidligere forekommer umiddelbart mere sandsynligt.

CR har bevaret det meste af splinten. Stammens yngste, bevarede arring er dannet ar
2990 f. Kr., og traets sandsynligste faldningsar kan beregnes til omkring 2988 f. Kr.
CR synes sdledes umiddelbart at vaere den xldste af stammerne i demningsanlegget.
At CR skulle vare feldet samtidig med FY ca. 2968 f. Kr. forekommer meget
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usandsynligt, men vel ikke helt udelukket; i s& fald ville CR ved faldningen have haft
ca. 40 4rringe i splinten, hvilket er langt flere end normalt for danske egetraer af
denne aldersklasse (under 150 &r). At CR skulle vaere faldet s sent som samtidig
med CG, d.v.s. i &r 2962 fKr., er endnu mindre sandsynligt, idet stammen da ville
have haft hele 46 arringe i splinten.

Prgverne fra GF omfatter kun kerneved. Den yngste, bevarede drring er dannet i ar
2998 f. Kr., og trazets tidligst mulige faeldningsédr kan beregnes til omkring 2978 {. Kr.
At GF skulle vare fzldet for CR forekommer meget usandsynligt, hvorimod det er
muligt, at GF og CR er faldet samtidig. Dette er dog nappe sket pa det ovenfor
beregnede sandsynligste feeldningsér for CR (2988 f. Kr.), idet GF pa dette tidspunkt
hgjst kan have haft 10 &rringe i splinten, hvilket er meget lidt for et ca. 100-4rigt
egetree; feeldning 5-10 &r senere er langt mere sandsynligt. Da prgverne fra GF
mangler splintved m& det dog fastholdes, at traet principielt kan vare faldet pd et
hvilket som helst senere tidspunkt - omend faldning meget senere, f.eks. samtidig
med eller efter CG, umiddelbart forekommer mindre sandsynligt.

DY er (formentlig) ogs uden splintved. Stammens yngste bevarede arring er dannet
ca. 2986 f. Kr., og traets tidligst muligt feeldningsér kan beregnes til ca. 2960 {. Kr.
DY synes sdledes at vere faldet senere end CR, GF og (formentlig) FY; faldning
samtidig med CG (2962 f. Kr.) er en mulighed, men senere faldning kan ikke
udelukkes.

Dcoemningsanloegget som helhed

P3 baggrund af overvejelserne omkring feeldningen af de enkelte stammer synes
opbygningen af deemningen at falde i forskellige faser:

Stamme CR (bundstok i spunsveeg CE), hvis beregnede, sandsynligste faldningsdr er
ca. 2988 f. Kr., er den xldste af de daterede stammer. GF kan som den eneste af de
andre stammer vaere feldet samtidig med CR, men faldningen kan lige s vel vaere
sket senere. Stamme CR, og dermed spunsvaeg CE, synes sdledes at vaere ene om med
sikkerhed at reprasentere anlaggets fprste fase.

Stamme FY (bundstok i spunsvag CL) er formentlig feldet omkring 2968 f. Kr. CR er
antagelig feldet tidligere. FY kan vare feldet samtidig med CG, men faldning nogle
fa &r tidligere er mere sandsynligt. GF kan vaere faldet samtidig med FY, men kan
lige s& vel vare faldet tidligere eller senere. Stamme FY, og dermed spunsveeg CL,
synes sdledes at veere ene om at reprasentere anden fase i demningsanlagget.

Stamme CG, en selvstendig stamme syd for spunsveeg CF, er faldet i ar 2962 f. Kr.
FY kan vare faldet samme &r, men faeldning nogle fa ar tidligere er mere sandsynligt.
At CR er fzldet pd dette tidspunkt er usandsynligt. GF kan vaere faldet samtidig med
CG, men fzldningen kan lige s& vel vaere sket tidligere eller senere. Stamme CG
synes sdledes at reprasentere tredie fase i deemningsanlagget.

Stamme GF (bundstok i spunsvag CF) er faldet tidligst ca. 2978 f. Kr., men et
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sandsynligt faldningsér kan ikke angives, da prgverne fra stammen mangler splintved.
GF - og dermed spunsvaeg CF - kan sdledes umiddelbart ikke dateres i forhold til de
gvrige dele af demningsanlegget.

Stolpe DY star for sig selv uden direkte forbindelse med deemningsanlegget, og er
ikke sggt indpasset i faserne. Traet kan vare faldet samtidig med FY, ca. 2968 f. Kr.,
eller med CG, 2962 f. Kr., eller pa et senere tidspunkt.

Arkeeologiske iagtiagelser

Ovenstdende resultater bygger alene pa den dendrokronologiske analyse af de
indsendte prgver og pa fundoplysninger om trastammerne. Ved at inddrage iagttagel-
ser fra den arkzologiske udgravning er det imidlertid muligt at opné et klarere billede
af demningsanlaggets historie.

Ved udgravningen viste omrddet mellem spunsvaeg CE og CF sig at vere fyldt med
jord, og formédlet med disse to spunsvaegge synes at have varet at afgraense og stgtte
dette jordlag; de to veegge forudsatter siledes hinanden eksistens, og ma derfor vere
opfert samtidig (udgravningsberetningen s. 6-7). Dette bekrazftes ogsa af de tvaerlig-
gende tgmmerstykker CK og CH, som pa forskellig vis er tildannet til og sammenfgjet
med stammerne i de to spunsvaegge (udgravningsberetningen s. 10).

Mellem de to nordligste spunsvaegge, CL og CE, var der ifglge udgravningsresultater-
ne oprindeligt frit vand, og intet tveerliggende tgmmer forbinder de to vagge; en lang
gren (CO), som 14 neden under begge spunsvaegge (udgravningsberetningen s. 8), kan
have ligget dér leenge fgr vaeggene blev bygget. Bassinet mellem spunsvaeg CL og CE
var fyldt med vandaflejret sand, og barkklaedningen pa de to spunsvagge er formentlig
anbragt for at forhindre udvaskning; dette tyder p4, at de to spunsvaegge har ’fungeret’
samtidig (udgravningsberetningen s. 13), men beviser ikke, at de er opfart pd én gang.
Der er séledes intet som positivt peger pa, at disse to spunsvaegge er opfgrt samtidig;
CL kan lige sa vel vaere @ldre eller yngre end CE.

Mellem den sydligste spunsvaeeg CF og den parallelt hermed liggende stamme CG 13 et
jordlag, som ved udgravningen blev opfattet som sekundert i forhold til spunsvaggen;
CG synes anbragt for at fastholde dette jordlag (udgravningsberetningen s. 8), og ma
derfor ogsd vaere yngre end spunsvag CF.

- For tolkningen af de dendrokronologiske resultater er det afggrende, at spunsvag
CE og CF, og dermed stamme CR og GF, arkaeologisk set er samtidige. Hidtil har
kun fxldningsaret for CR, som har bevaret en del af splinten, kunnet fastleegges
omtrentligt; nu ved vi, at GF, hvor de undersggte prgver mangler splintved, ma vare
feldet samtidig med CR. Endvidere kan det falles faeldningsar nu beregnes mere
pracist, end det var muligt for CR alene. Sdvel CR som GF var ved feldningen 1-200
ar gamle, og 'burde’ ifglge splintstatistikken begge i gennemsnit have haft 20 +/- 6
splintdrringe. Hvis begge stammer skal ligge indenfor disse greenser, md GF have haft
ca. 15 (14-16) og CR ca. 25 (24-26) &rringe i splinten ved feldningen. P& denne
baggrund kan det sandsynligste faeldningsar for de to traer beregnes til ca. 2983 f. Kr.
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At CR - og dermed nu ogsad GF - skulle vaere faldet samtidig med FY eller endnu
senere er lige s usandsynligt som tidligere.

Ved tolkningen af de dendrokronologiske resultater er det ogsa vigtigt at fastsla, at
intet tyder pd, at der ved opfgrelsen af spunsvaeggene er brugt tgmmer, som tidligere
har varet anvendt til andre formal eller som har vaeret lagret i laengere tid inden
brugen. Ejheller er der tegn pa reparationer af anlaggene. Udskiftning af spunsvagge-
nes bundstokke mé& umiddelbart vare serdeles vanskeligt, og hverken her eller andre
steder er gjort iagttagelser som tyder pd, at noget sddant har fundet sted.

Sammenfatning

Ved inddragelsen af de arkaologiske iagttagelser er godtgjort, at de to sydligste
spunsvaegge, CE og CF, er opfgrt samtidig, formentlig ca. 2983 f. Kr., som demnings-
anlaeggets forste fase. Omkring 15 ar senere, ca. 2968 f. Kr., er den nordligste spun-
svaeg, CL, opfert som anden fase. Anleggets tredie fase udggres af den enligtliggende
stamme CG syd for spunsvaeggene, hvis yngste arring er dannet ca. 6 &r senere, i ar
2962 f. Kr. Stolpe DY endnu sydligere, og uden direkte forbindelse med demningsan-
legget, er samtidig med eller yngre end CG.

Inddelingen af deemningsanlaeggetes opfgrelse i forskellige faser bygger pd, at antallet
af splintdrringe i egetre varierer indenfor snavre grenser. De beregnede tidsrum
mellem faserne er ikke ’absolutte’ tidsrum, som ikke kan have varet fa ar kortere
eller l&ngere. Afstanden mellem fgrste og anden fase er primart fastlagt ud fra
antallet af splintdrringe pa stamme CR; hvis CR i virkeligheden har haft f.eks. 5
arringe mere i splinten end 'normalt’, séledes at den og stamme GF er fxldet 5 ar
senere end antaget, er der ikke ca. 15, men kun ca. 10 ars afstand mellem anleggets
to xldste faser. At CR skulle have haft s& mange splintdrringe, at disse to faser bliver
samtidige, forekommer stadig meget usandsynligt, men kan som navnt ikke udelukkes
fuldsteendigt; at hele anlagget er opfgrt pd én gang samtidig med den yngste stamme
er endnu mindre sandsynligt.

Resultatet af den dendrokronologiske datering kan derfor sammenfattes sdledes:

De@emningsanloegget blev opfprt i lpbet af en hgjst ca. 20 dr lang periode fra ca. 2983 til
2962 f. Kr. Aldst er de to sydligste spunsvoegge, CE og CF, bygget ca. 2983 f. Kr. Den
nordligste spunsvaeg, CL, blev opfgrt omkring 15 dr efter, ca. 2968 f. Kr. Yngst er den
vandretliggende stamme CG syd for spunsveeggene, hvis sidste drring blev dannet i dr 2962
f. Kr., ca. 6 dr efter opfprelsen af spunsvaeg CL. Stolpe DY endnu sydligere, og uden
direkte forbindelse med deemningsanlcegget, er samtidig med eller yngre end CG.
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Det vifteformede anlag

Den indbyrdes kronologiske placering af de fire relativt daterede stammer fra det
vifteformede anlaeg fremgar af figur 2.

De fire stammer har alle bevaret de fleste splintdrringe, men kun BCF har med
sikkerhed ogsd bevaret barkringen. Den yngste, bevarede arring pd de andre stammer
falder imidlertid i samme &r som slutdret p& BCF eller ganske tat herved. P4 BAZ er
den yngste, konstaterede arring netop samme ar som barkringen pd BCF; en yderli-
gere, mulig 4rring blev ikke pévist med sikkerhed, jfr. mélingen af prgven. P4 BCG er
konstateret "ca. 21" splintérringe; med dette antal falder slutdret pA BCG ét ar efter
barkringen pd BCF. P4 BCD er pavist 21 splintérringe, hvoraf den yngste ligger to &r
for barkringen p& BCF. Ifglge splintstatistikken ‘burde’ traeet have 20 +/- 6, d.v.s. 14-
26 splintdrringe. Ogsé her er det alts& en oplagt mulighed, at traeets ’rigtige’ slutdr
falder sammen med barkringen p&d BCF.

Som omtalt tidligere er der for disse stammer ingen oplysning om afstanden fra den
xldste, mélte rring til treeets marv. Da der imidlertid er grund til at mene, at alle
stammerne var (ubearbejdede) helkavler, er denne afstand formentlig s& lille, at
arringantallet giver et realistisk udtryk for traernes alder. I denne forbindelse begr
bemerkes, at der kun er to &rs forskel i beliggenheden af den aldste drring pa
stamme BCF og BCD; da de to stammer ogsa synes at veere feldet (nasten) samtidig,
har deres levealder altsd varet sd godt som ens. Det forekommer derfor at veere en
oplagt mulighed, at BCF og BCD i realiteten er to stammer fra ét stort tree. P& BCG
ligger den xldste, malte arring 40-50 &r fgr den xldste, malte &rring pd BCF og BCD,
hvilket ligeledes kan veere et korrekt udtryk for alderen af den pdgaldende stamme.
Dette ggr det dog ikke berettiget at slutte, at BCG sd ma vaere fra et andet tree end
de gvrige stammer; der foreligger den &benlyse mulighed, at den kan vere en (yngre)
gren fra samme store trz, som de andre stammer (méske) kommer fra. P4 tilsvarende
méde kan ogsd BA/E, hvis aldste, mélte &rring er ca. 20 ar yngre end den aldste,
malte &rring pA BCD/BCF, vare fra samme tree som de gvrige stammer. Det skal dog
bemarkes, at muligheden for, at de fire stammer kommer fra ét stort trae, ikke
understgttes, men heller ikke modbevises, af sammenligningen af stammernes arring-
kurver (tabel 9).

Der er altsé intet i vejen for, at de fire stammer i det vifteformede anleg i virkelighe-
den er dele af ét stort tree; det er ogsd muligt, at der er tale om flere, selvsteendige
traeer, som er faldet eller veltet samme &r eller inden for en ganske kort arreekke.
Uanset hvilken mulighed, der er den rigtige, angiver slutéret for stamme BCF
stammernes ngjagtige eller omtrentlige dgdsar.

C14-dateringerne af deemningsanlaegget

I 1981 blev udtaget prgver til kulstof-14 datering fra to af de til Nationalmuseet
indsendte stammer fra deemningsanlagget, FY og GF.
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Den dendrokronologiske prgve fra stamme FY (magasinnummer D 2139) omfattede
ifglge Claus Malmros’ notater pa spgrgeskemaet i alt ca. 100 &rringe. Til C-14
datering blev udtaget de yderste ca. 30 drringe, heraf 5 af splintved. Som omtalt
ovenfor er siden blevet malt i alt 112 &rringe pd prgve D 2139, heraf 4 af splintved; af
en tegning af prgven, udfert af Claus Malmros i forbindelse med udtagelse af C-14
prgven, fremgér, at denne er udtaget ganske taet ved den dendrokronologiske méleba-
ne. Det mé derfor antages, at C-14 prgven omfatter de 30 yngste af de malte drringe,
d.v.s. arring 83-112 p& kurve 40601019. Dette svarer ogsa til arring 83-112 pé den
endelige arringkurve for stamme FY, 40602059, som i alt omfatter 123 &rringe. Den
‘midterste’ &rring i C-14 prgven svarer altsd til arring 98 pa kurve 40602059. Den
yngste arring p& denne kurve er nu dendrokronologisk dateret til &r 2972 f. Kr.; drring
98 svarer saledes til r 2997 f. Kr.

Prgvens C-14 datering, K-4074, giver en alder pa 4240 +/- 60 ar for 1950. Ifglge brev
fra Kaare Lund Rasmussen, Kulstof-14 Dateringslaboratoriet, af 25/10 1996, svarer
dette til en kalibreret alder pa 2880 f. Kr., ved +/- 1 sigma: 2910-2700 f. Kr. Den
dendrokronologiske datering giver sdledes umiddelbart en noget hgjere alder for
preven end C-14 dateringen.

Den dendrokronologiske prgve fra stamme GF (magasinnummer D 2140) omfattede
ifslge Claus Malmros’ notater pa spgrgeskemaet i alt ca. 80 rringe. Til C-14 datering
blev udtaget de yderste 40-42 ar, alle af kerneved. Som omtalt ovenfor er siden blevet
mélt 89 &rringe pa prgve D 2140, alle af kerneved. Det ma antages, at C-14 prgven
omfatter de ca. 41 yngste af de malte arringe, d.v.s. drring 49-89 p& kurve 40601029.
Dette svarer ogsa til rring 49-89 pa den endelige &rringkurve for stamme GF,
40602039, som i alt omfatter netop 89 &rringe. Den 'midterste’ &rring i C-14 prgven
svarer altsd til &rring 69 pd kurve 40602039. Den yngste arring pd denne kurve er nu
dendrokronologisk dateret til &r 2998 f. Kr.; &rring 69 svarer sdledes til ar 3018 f. Kr.

Prgvens C-14 datering, K-4073, giver en alder p& 4370 +/- 70 ér fgr 1950. Ifgige brev
fra Kaare Lund Rasmussen af 25/10 1996, svarer dette til en kalibreret alder pd 2920
f. Kr., ved +/- 1 sigma: 3090-2910 f. Kr. Den dendrokronologiske datering og C-14
dateringen af prgven viser sdledes god overensstemmelse.

I Langelands Museums péskrift i margen af Skalks dateringsskema (brev fra Lange-
lands Museum af 13/12 1996) og i NNU-rapport 201996 s. 3 (sdvel den oprindelige
som den reviderede udgave) er der byttet om pa de to C-14 dateringer: K-4074 er
anfert under stamme GF og K-4073 under stamme FY. Ifglge de originale spgrgeske-
maer for prgverne i sagen pd NNU er forholdet lige omvendt: K-4073 hgrer til GF, K-
4074 til FY.

Yl Uyt

Kjeld Christensen
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