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I Indledning

I forbindelse opforelse af bygning og udgravning til kelder pa grunden beliggende pa hjernet
af Gothersgade 26 og Borgergade, blev der foretaget arkeologiske undersegelser af Kaben-
havns Bymuseum, ved Rikke Simonsen og Lisbeth Poulsen (KBM 2053).

Udgravningen er besigtiget d. 3/9-1998 af Annine Moltsen. I den forbindelse blev der
foretaget en rekke boringer med karteringsbor, langs en blotlagt profil I (se bilag 1).

I profilen sés et lag bestaende af blagrét lerholdigt materiale, med merkfarvede partier, som
skranede ned mod midten af grunden. Ved boringerne blev der i de lavere liggende partier
fundet gytjeagtigt, lerholdigt materiale med et stort indhold af forkullet materiale. Dette er
tolket som harende til Christian IV’s voldgrav, der blev anlagt i 1616-18 og slajfet 1 1647
(oplysninger fra udgravningsrapport af Rikke Simonsen).

Det blev besluttet at foretage borepraver langs profilen for at lokalisere undergrunden samt for
at undersege om de gytjeagtige lag og dermed bunden af voldgraven kunne lokaliseres.

Da det gytjeagtige materiale, der fremkom ved boringerne var mere sort set i forhold til
normale gytjeaflejringer, der sdvanligvis har en merk olivenbrun farve, blev der udtaget to
smé prover fra det opborede materiale i boring 5 til neermere analyse.

Der blev senere gravet et 1,7 meter dybt hul udfor den nordestlige del af sektion 4, Profil I
(bilag 1). Direkte oven pa undergrunden, i kote -0,60 sés et ca. 15 cm. tykt grét gytjelag,
(bilag 2) hvorfra der er udtaget en prove til makrofossilanalyse (jordpreve 8). Laget er tolket
som den oprindelige overflade. De stratigrafiske forhold viste at laget var veladskilt fra
gytjeaflejringen i voldgraven. Der enskes undersggt, om der er tale om materiale aflejret i en
so eller vadomrade, samt om der er tale om fersk- eller brakt vand. Der er lavet bade
makrofossil- og pollenanalyse af denne prove.

IT Metode

I1.1 Makrofossilanalyse

Ud fra de umiddelbart synlige karakterer, samt ved undersogelse under stereolub, er der lavet
en beskrivelse af provematerialet.

Der er udtaget en delpreve pa 100 ml fra hver prove til analyse. Delproven er slemmet
gennem analysesigter med en maskevidde pé henholdsvis 0,25 mm og 0,5 mm.
Slemmeresten er undersggt under stereolup ved x 10 - 100 forsterrelse. Indholdet i praven er
noteret og fre, frugter samt andet identificerbart materiale er sorteret fra. Fro og frugter er
bestemt ud fra div. bestemmelsesvarker (se litteraturliste) samt ved sammenligning med
recent referencemateriale. -

Fro og frugter er arkiveret i ethanolfyldte glas (70 %) pd NNU.

Praveresterne opbevares pa Nationalmuseets magasin i @rholm.

Der er i rapporten ikke skelnet mellem de morfologiske typer af fre og frugter, men betegnel-
sen “frg” er anvendt for alle.

Nomenklaturen folger Atlas Flora Danicas taxonliste (Hartvig et. al.1992)

Resultatet af analyserne fremgér af de enkelte proveskemaere.

I1.2 Pollen

Pollenproven er udtaget i en frisk brudflade fra preven, der bestod af en sammenhzngende
firkantet klods.

Proven har fiet flussyrebehandling for at fjerne minerogent materiale, hvorefter der er udfert
standard kemisk behandling med henblik pa pollenanlytisk undersogelse. Indlejringsmedium
er siliconeolie.



III Resultater og diskussion

II1.1 Makrofossilanalyse

PROVENR: ANALYSERET MANGDE: PROVEN ANALYSERET AF:
Boring 5 overst 50 ml. A.Mo

KBM 2053

DATERING: Materialet stammer fra Chr. IV.’s voldgrav (1618-1647).

HERKOMST: Proven er udtaget i ovre del af gytjeagtigt lag. Materialet er optaget med karteringsbor.

PROVEBESKRIVELSE: Meget merkegrét til sort lerholdigt gytjeagtigt, kompakt materiale, stedvis med
mork-olivenbrune partier. Ved mikroskopering ses grundsubstans af findelt organisk materiale, opblandet
med merkegrét askelignende materiale.

OBSERVATIONER UNDER SORTERING: Efter vask gennem analysesigter var en meget lille rest tilbage.
Materialet bestod hovedsagelig af uforkullede, urteagtige plantetravler, samt en anelse fint sand. Desuden sés
enkelte smé fragmenter af forkullet materiale samt et ca. 'z cm. stort fragment af en kvist.

Makroskopiske rester. DK-navn DEL Antal
Vandplanter

Lemna sp. Andemad Fro 4
Lemna sp. Andemad Blade 5

Arter der hovedsagelig forekommer pé fugtig bund

Ranunculus sceleratus Tigger-Ranunkel Fro 1
Polygonum persicaria Fersken-Pileurt Fro 1 fragment
Stellaria alsine Sump-Fladstjerne Fro 1
Arter der hovedsagelig forekommer som ukrudt,
forstyrrede pladser nzr bebyggelser o.lign.
Agrostemma githago Klinte Fro 2 fragmenter
Ovrige
Carex sp. Star Fre 1
Lamium sp. Tvetand Fro Ya
Corylus avellana Hassel Skal 1fragment
Zoologi

Dyndsnegle 28

Snegl 1

Dafnie vintereg 2

Muslingekrebs

1

DISKUSSION: Det gytjeagtige materiale samt indholdet af fre fra Andemad og de zoologiske fund tyder p&
materiale aflejret i vand. Den meget merke naste sorte farve skyldes opblanding med forkullet materiale, der er
aflejret i vandet. Imidlertid blev der kun fundet meget f& makroskopiske forkullede rester, hvilket er bemerkel-
sesvaerdigt, hvis der skulle vere hldt forkullet materiale direkte ned i vandet. Askeindholdet kan tyde pa, at
det er de letteste partikler fra breendt materiale i omgivelserne, der er vindtransporteret og aflejret i vandet. Da
laget indeholder meget fine partikler af bade ler, gytje, aske og kulstav, tyder det pa, at der har veeret meget lille
vandbevagelse i voldgraven.

Tigger-Ranunkel og Sump-Fladstjerne vokser begge pé fugtig bund og kan evt. have vokset i sumpede partier
ner vandlinien. De ovrige arter kan enten vere affald smidt i graven, eller de kan have vokset p& mere terre
partier p& skraningen ned mod voldgraven eller langs kanten af denne.

Andemad forekommer hyppigst i ferskt vand, men kan muligvis vokse i svagt brak vand. Imidlertid er det en
meget lille prove mangde, der er udtaget og der er kun fundet fa fro, s salinitetsgraden ma tages med et vist
forbehold.

KONKLUSION: Gytje aflejret i stillestdende eller langsomt flydende vand, hvori der er aflejret aske og finere
partikler af forkullet materiale evt. transporteret med vinden fra omgivelserne.




KBM 2053 PROVENR: Bor | ANALYSERET MAENGDE: PROVEN ANALYSERET AF:
5 nederst 100 ml. A.Mo

DATERING: Materialet stammer fra Christian IV.’s voldgrav (1618-1647).

HERKOMST: Proven er udtaget i ovre del af gytjeagtigt lag. Materialet er optaget med karteringsbor.

PROVEBESKRIVELSE: Meget morkegrat til sort gytjeagtigt, kompakt materiale, der nedad til gér over i
mere merk-olivenbrun gytje, med ler. Ved mikroskopering ss en grundsubstans af findelt organisk
materiale med enkelte sandskorn, der var opblandet med merkegrét askelignende materiale, hvori der sas
enkelte plantetrevler.

OBSERVATIONER UNDER SORTERING: Efter slemning var en meget lille rest tilbage. Materialet bestod
hovedsagelig af uforkullede, urteagtige plantetrevler samt en anelse fint sand og en del ler. I den fineste
fraktion sds desuden smé fragmenter af breendt plantemateriale.

Makroskopiske rester. DK-navn IDEL |Anta|
Vandplanter

Ceratophyllum demersum Tornfreet Hornblad |Fro I
Arter der hovedsagelig forekommer pé fugtig bund

Rorippa palustris Keaer-Guldkarse Fro 1
Rumex maritimus Strand-Skraeppe Bloster m fro |1
Puccineliia sp. Annelgras Fro 1

Arter der hovedsagelig forekommer som ukrudt, pi
forstyrrede pladser nzr bebyggelser o.lign.

Agrostemma githago Klinte Fro 1 fragment
Rumex acetosella Rodknz Fro 1
Chenopodium album Hvidmelet Gasefod Fro 2
Zoologi

Dafnie vintereg 2

Dynd snegle 6

DISKUSSION: Det gytjeagtige materiale samt indholdet af fro fra vandplanten Tornfreet Hornblad, sammen
med de zoologiske fund tyder p materiale aflejret i vand. Den meget morke farve af sedimentet ma skyldes, at
der er aflejret forkullet materiale i vandet. Imidlertid blev der kun fundet meget f makroskopiske, forkullede
rester, hvilket er bemarkelsesvaerdigt, hvis der skulle vere smidt forkullet materiale direkte ned i vandet.
Askeindholdet kan evt. skyldes, at det er de letteste partikler fra breendt materiale i omgivelserne, der er
vindtransporteret og aflejret i vandet.

Den lysere farve nedad til i laget tyder pa, at der pé dette tidspunkt har varet en mindre tilforsel af aske og
forkullede partikler.

Ker-Guldkarse vokser hyppigt pa fugtig bund. Strand-Skrappe vokser pa urolig tidvis oversvemmet bund.
Begge arter kan have vokset i det fugtige parti tet p& vandlinien.

De ovrige arter vokser pa lidt mere tor bund og forekommer ofte som ukrudt i agre eller pé forstyrret
naringsrig bund. De kan enten have groet pa kanterne ned mod voldgraven eller stamme fra affald smidt ud i
vandet.

KONKLUSION: Materiale aflejret i roligt vand, med indhold af aske og finere partikler af forkullet materiale,
der evt. er transporteret med vinden fra omgivelsemne.




KBM 2053 PROVENR: 8 ANALYSERET MANGDE: PROVEN ANALYSERET AF:
100 ml. A Mo

DATERING: ?

HERKOMST: Proven er udtaget i lag 11, der 14 direkte over undergrunden..

PROVEBESKRIVELSE: Lyst grabrunt, meget lerholdig gytje med lidt sand, hvori der sas enkelte plantetraev-
ler.

OBSERVATIONER UNDER SORTERING: Efter slemning var en meget lille rest, der hovedsagelig bestod af
lidt sand og grus, enkelte plantetravler, enkelte trekul, 1 sneglehus samt lidt knogle, dafnie-vintereg og
muslingekrebs.

Taxon DK-navn DEL KBM 2053
pr 8
Vandplanter
Callitriche sp. Vandstjerne Fro Ya
Zannichellia pedunculata Reisenb. Stilket Vandkrans Fro 2
Potamogeton crispus L. Kruset Vandaks Fro 1
Zostera cf. marina L. Alm. Bandeltang lign. Fro 1
Ceratophyllum sp. Homblad Fro 1
Arter der hovedsagelig forekommer p3 fugtig bund.
Ranunculus sceleratus L. Tigger-Ranunkel Fro 2%
Sium latifolium L. Bredbladet Marke Fro 1

Arter der hovedsagelig forekommer som ukrudt, forstyr-
rede pladser nzr bebyggelser, o.lign.

Agrostemma githago L. Klinte Fro 2f

Urtica dioica L. Stor Nzlde Fro 1
Ovrige

Atriplex sp. Mezlde Fro 1+forblad
Chenopodium glaucum L. Blagren Gasefod Fro 1

Poa pratensis/trivialis Eng/Alm Rapgras Fro 1

DISKUSSION: Indholdet af gytje, dafnie-vintereg, muslingekrebs samt det procentvise hgje indhold af fro fra
vandplanter, viser at laget er dannet i &bent vand.

Bortset fra Alm Bandeltang, vokser alle de fundne vandplanter i ferskvand. De kan dog, bortset fra arter af
Vandstjerne, tillige forekomme i svagt brak vand. Alm Bendeltang forekommer i saltvand ind til 5 %o. Det skal
dog bemearkes, at bestemmelsen af freet er usikkert, da der ikke findes bestemmelsesnogle til froene indenfor
slegten, og da alle arter ikke er repreesenteret i NNU's referencesamling.

Tigger-Ranunkel vokser p lavt vand eller vandlidende jord, men kan ogsa forekomme i en ren vandform. Den
findes hovedsagelig i ferske miljeer, men kan tale en svag saltpavirkning. Bredbladet Mzrke er en sumpplante,
der vokser i vand eller vandmzttet jord, med stengel og blade ragende op over vandet. Den findes ved
sebredder, ker og der, d.v.s. i ferske omgivelser. Alt i alt tyder sammensatningen pd at der er tale om
ferskvand eller svagt brakvand.

De ovrige arter kan ikke have vokset i det vide miljg, men mé enten stamme fra planter, der har groet pd de
mere torre partier | de nere omgivelser, eller de kan evt stamme fra udremmet affald.

Det meget store indhold af mineralsk materiale i sedimentet, kan enten skyldes en gradvis overgang fra
undergrunden, eller der kan evt vare tale om svagt stremmende vand, hvorved der er aflejret mindre organisk
materiale.

KONKLUSION: Lag dannet i dbent vand, der har varet ferskt eller svagt brakt.

BEMARKNING.: Pollenpreve M60241 udtaget af provematerialet.




I11.2 Pollenanlyse

KBM 2053, prevenr. 8
Pollenpreve M60241

Prove udtaget i lag 11 over undergrund. Gothersgade 26/Borgergade.

Lyst grabrunt, meget lerholdig gytje med lidt sand, hvori der ses enkelte plantetravler.

Pollenanalyse foretaget af Bent Aaby, 19. jan. 1999.

Plantetype/voksested | Latinsk navn Dansk navn Antal pollen
TREER ALNUS GLUTINOSA EL 8
BETULA BIRK 6
CORYLUS AVELLANA HASSEL 3
QUERCUS EG 3
ULMUS ELM 2
PINUS FYR 10
FAGUS SYLVATICA BOG 1
POPULUS POPPEL 1
BUSKE SAMBUCUS NIGRA ALM. HYLD 4
SALIX PIL 2
DV/AERGBUSKE CALLUNA VULGARIS HEDELYNG 2
URTER, TOR BUND SECALE CEREALE RUG 3
TRITICUM-TYPE HVEDE-TYPE 2
HORDEUM-TYPE BYG-TYPE 13
PLANTAGO LANCEOLATA | LANCET VEJBRED 6
ARTEMISIA BYNKE 8

CHENOPODIUM-TYPE

SALTURTFAMILIEN

CENTAUREA CYANUS

KORNBLOMST

CENTAUREA JACEA-T

KNOPURT-TYPE

PLANTAGO MAJOR

STOR VEJBRED

TRIFOLIUM REPENS-TYPE

HVIDKLOVER-TYPE

SEDUM STENURT !
LINARIA TORSKEMUND !
POLYGONUM AVICULARE | VEJ-PILEURT 7
AGROSTEMMA GITHAGO KLINTE 2




BOTRYCHIUM LUNARIA

ALM. MANERUDE

URTER. FUGTIG BUND GLAUX MARITIMA SANDKRYB 1
CALTHA PALUSTRIS ENG-KABBELEJE 1
BUTUMUS UMBELLATUM | BRUDELYS 1
URTER, OKOLOGI USIK- POA-TYPE GRASSER 70
KER
TARAXACUM-TYPE MZLKEBOTTE-TYPE 28
CYPERACEAE HALVGRAES FAMILIEN 17
LOTUS KZELLINGETAND 1
URTICA NALDE 7
TUBIFLORAE RORKRONEDE 4
KURVEBLOMSTER
LIGULIFLORAE TUNGEKRONEDE 28
KURVEBLOMSTER

RANUNCULUS ACRIS-TY-
PE

BIDENDE RANUNKEL TY-
PE

HYPERICUM PERFORA-
TUMTYPE

PRIKBLADET PERIKUM
TYPE

POLYGONUM PERSICARIA
TYPE

FERSKEN PILEURT TYPE

DAUCUS TYPE GULEROD TYPE 1
GALIUM TYPE SNERRE TYPE 2
ARMERIA MARITIMA ENGELSKGRAES 5
RUMEX ACETOSA TYPE SYRE TYPE 3
TRIFOLIUM PRATENSE ROD KLOVER TYPE 1
TYPE

BRASSICA TYPE KAL TYPE 7

POTENTILLA TYPE

POTENTIL TYPE

CAMPANULA KLOKKE 1
VANDPLANTER POTAMOGETON VANDAKS 3

LEMNA ANDEMAD 1
DIATOMEER 13
TREKUL EN DEL

Der er fundet i alt 306 pollen, fordelt pa 49 pollentyper, samt 13 diatomerer og en del
treekulspartikler. Pollentyperne er henfort til hhv art, slegt familie eller typer og analyseresul-
tatet er vist i tabelform. Det forholdsvise lave antal pollen tillader ikke en nzrmere kvantitativ
analyse, hvorfor analyseresultatet hovedsagelig vil blive diskuteret p& baggrund af paviste
pollentyper.

Pollenkornene var noget odelagt, men ikke mere end at analysen ma betegnes som sikker.
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Pollensammensatningen viser, at preven stammer fra et n@sten trefrit omréde, idet mengden
af treepollen er meget lav i forhold til mangden af urtepollen. Samtidig viser analysen, at der
har varet megen kulturaktivitet i omradet, idet kornpollen er forholdsvis almindelige. Der
findes ogsa en del pollentyper, som typisk herer til markers ukrudsflora, bl.a. Klinte, Korn-
Blomst, Vej-Pileurt og Fersken-Pileurt. Analysen viser ogs, at omrédet ligger nzr kysten og
har en vegetation som er saltpavirket. Det skyldes forekomst af Engelskgraes og Sandkryb.
Arter /artsgrupper som Bynke, Knopurt, Stenurt, Salturtsamilien og Torskemund kan findes
pa strandoverdrev og andre kystnzre vegetationstyper, men treffes ogsé pa indlandslokalite-
ter. Ferskvandspavirket sumpvegetation er reflekteret ved arterne Brudelys og Engkabeleje.
Arter knyttet til &bne vandflader er Andemad og Vandaks.

Analysen afspejler en reekke klart adskilte vegetationstyper, som ikke direkte har en naturlig
sammenh&ng. Pavisning af obligatoriske vandplanter viser, at det primare aflejringsmiljo mé
veere et vanddekket areal, hvori der afsettes gytje, ler, sand m.m. Brudelys indgér ofte i en
ferskvandspavirket sumpvegetation, men kan ogsa forekomme ved svag saltpavirkning. Det er
derfor teenkeligt, at aflejringsmiljoet i hovedsagen er et lavvandet, kystnazr vaddomrade
omgivet af en sumpvegetation, og med en strandengsvegetation pa hajere arealer. De tydelige
indslag af kornmarker (hvede, byg og rug) kan skyldes, at erosionsmateriale fra en mark er
skyllet ud i vandet. Marken ma i sa fald vere beliggende umiddelbart ned til vddomradet. Der
er naturligvis ogsa den mulighed, at en del af de fundne pollen er fart til aflejringsstedet med
rindende vand. Herimod taler det store indhold af ler og fint organisk materiale, som normalt
kendetegner aflejringer afsat i stillestdende vand. Sidstnzvnte mulighed er derfor n&ppe
realistisk.

Sammenfattende kan det konkluderes, at analysen afspejler et sterkt kulturpavirket landskab,
som er beliggende i et kystomréde, med marker, strandeng, sump og &bne vandflader.

Provens datering er usikker, men forekomst af beg og rug viser, at den er yngre end Kristi
fodsel, og forekomst af klinte og en del kornblomst tyder pé, at den er fra middelalder eller

yngre.

IV Samlet diskussion

Proverne fra boring 5. =

Begge prover bestod af gytje med et stort indhold af meget findelt forkullet materiale, samt
enkelte uforkullede plantetrevler. Frotetheden var relativ lav, men indholdet af fro fra
vandplanterne Tornfrget Hornblad og en art af Andemad sammen med dafnie-vinteraeg og
muslingekrebs viser at laget er dannet i vand. Grundsubstansen af gytje, indholdet af ler og de
meget fine forkullede partikler viser, at der mé have varet tale om roligt eller stillestdende
vand, da de fine partikler ville skylles bort séfremt der havde vzret sterkere stremmende
vand.

Der blev desuden fundet fro fra Sump-Fladstjerne, Tigger-Ranunkel, Strand-Skreppe og Ker-
Guldkarse, der hovedsagelig forekommer pa vandmettet bund. Disse fre kan stamme fra
planter, der har groet pa de fugtigere partier ved kanten af vandomradet. De ovrige arter
Klinte, Redkna, Hvidmelet Gasefod, Fersken-Pileurt, m.fl, vokser typisk p& naringsrig
forstyrret bund, som rudreatagtige pladser, omkring bebyggelser og de optreder ofte som
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ukrudt i agre. Froene fra disse arter kan enten have vokset p& de mere terre partier 1 nerheden
af voldgraven, eller de kan stamme fra udremmet affald.
Umiddelbart tyder artssammensztningen pé at der er tale om ferskvand.

Prove 8.

Fra denne prove er bade lavet makrofossil- og pollenanalyse. Resultatet af de to analyser
supplerer hinanden.

Indholdet af gytje, dafnievinteraeg, muslingekrebs, fre fra vandplanterne Stilket Vandkrans,
Kruset Vandaks, en art af Hornblad og Bandeltang, samt indholdet af diatomerer og pollen
fra Andemad viser tilsammen, at laget er dannet i &bent vand.

Der blev desuden registreret arter, der forekommer pa lavt vand eller fugtig bund bl.a. fro fra
Tigger-Ranunkel og Bredbladet-Mzrke samt pollen fra Eng-Kabbeleje, Brudelys og Sand-
kryb, disse arter kan have udgjort en del af sumpvegetationen ved bredden af vandomradet.
Indholdet af pollen fra Sandkryb og Engelskgras samt fro fra Blagron Gasefod, der hovedsa-
gelig findes, hvor der er saltpavirkning viser, at omrédet ligger nar Kysten.

Af kulturbetingede panter blev der kun fundet et enkelt fragment af fre fra Klinte, medens der
ved pollenanalysen blev pavist pollen fra bl.a. Klinte, Kornblomst, samt kornsorterne Hvede,
Byg og Rug, hvilket tyder p4, at der enten har veret kornmarker i nezrheden eller at der kan
veere udrommet markaffald i vandet. Det sidste er dog ikke s& sandsynligt, da man i sa fald
métte forvente, at proven havde indeholdt makroskopiske rester fra affaldet som stré og tillige
et storre antal fro fra ukrudtsarter. At der er tale om et dbent land bekraftes desuden af
resultatet af pollenanalysen, der viste at der var meget fa pollen fra traeer i forhold til pollen
fra urter.

Indholdet af fre og pollen fra vandplanter, tyder mest pa at der er tale om ferskvand, det kan
dog ikke udelukkes, at der har varet en svag saltpavirkning.

Dateringsmassigt tyder indholdet af pollen fra bide Bog, Rug, Klinte og Kornblomst pé, at
der er tale om en middelalderlig aflejring eller maske yngre.

V Konklusion

De to stikprever fra voldgraven bekreaftede, at der var tale om et lag aflejret i stillestdende
eller roligt vand. Der var desuden et stort indhold af fine forkullede partikler, der havde
forarsaget den merke farve af sedimentet.

Analyserne af proven udtaget i det nzrliggende vidomréde, viste at der var tale om et lag, der
ligeledes er dannet i roligt, eller stillestdende, ferskt eller svagt brakt, dbent vand, hvor der har
varet vakst af vandplanter. Pollenanalysen viste desuden, at vandomradet har ligget i et
abent, trefattigt, kulturlandskab, ner kysten, hvor der formentlig har varet kornmarker i
nzrheden, samt at laget ma veere dannet i middelalderen eller senere.
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