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I. Indledning
Forud for anleggelsen af en metrostation p4 Kongens Nytorv i Kebenhavn udgravede
Kgbenhavns Bymuseum i 1996-1997 et ca. 1500 m? stort omrade (KBM 1410).

Under hele udgravningsforlgbet har der veeret et teet samarbejde mellem arkaologer og
medarbejdere fra NNU. Cand.agro Peter Steen Henriksen var fast medarbejder i udgravningen
under stort set hele forlgbet, medens cand.scient Annine Moltsen fortlebende analyserede
jordprever pA NNU. P4 baggrund af de diagnostiske makrofossilanalyser, lagbeskrivelser samt
de arkazologiske problemstillinger og tolkninger, var det muligt at l&gge en optimal provetag-
ningsstrategi, til belysning af de enkelte problemstillinger.

Derudover har folgende medarbejdere vearet involveret: Museumsinspekter David Robinson,
museumsinspekter Charlie Christensen, og professor Henrik Breuning Madsen, Geologisk
Institut KBH's Universitet, fra har set pa de geologiske forhold og sidstnavnte har tillige lavet
en rekke teksturanalyser pé jordprever fra udgravningsfeltet, museumsinspekteor Kare Lund
Rasmussen har udtaget prover til OSL- og TL-datering, museumsinspekter Claus Malmros
har lavet vedbestemmelser og overinspekter Bent Aaby har set pa gytje- og terveprover samt
afholdt en undervisningsdag i lagbeskrivelse for medarbejderne i udgravningen, laboratorie-
teknikker Ida Boldsen har lavet polleanalyser og museumsassistent-elev Gitte Gerner har
vasket jordprever til knogleanalyse. Under den senere bearbejdning af resultaterne har
medarbejderne pd NUU desuden bidraget med faglige rdd og assistance.

Rapporten indbefatter tillige analyseresultater fra en mindre udgravning (KBM 1910) i
umiddelbar forlengelse af KBM 1410°s nord-vestlige udstrekning. Denne udgravning er
foretaget i foraret og sommeren 1998.

I1. Baggrund og problemstillinger

1.0. Baggrund
Ved udgravningen blev folgende sekvenser og anlaeg, der er relevante for de naturvidenskabe-
lige undersagelser registreret:

BRE-sekvensen, der omfatter et lag (rallaget) bestdende af sand, flint og sten. Laget, der 1&
direkte oven pa undergrunden, kunne erkendes 1 stort set hele udgravningens udstrakning.
Under laget blev der flere steder registreret mindre lommer af organisk materiale, der er AMS
dateret til at veere ca. 6000 ar gammelt. BRE-sekvensen omfatter desuden laget over rallaget.

Den sydestlige del af Kebenhavns hgjmiddelalderlige befestning, der kunne folges i hele
udgravningsfeltets leengde i nord-sydlig retning. Befastningsanlagget bestod af voldgrav med
tilherende vold beliggende i den vestlige side. Selve volden blev restaureret af Valkendorf i
slutningen af 1500-tallet. Befestningen blev anlagt i de sidste artier af 1200-tallet. Den blev
slgjfet, da Christian I'V i forste halvdel af 1600-tallet anlagde et nyere befaestningsveaerk. I
udgravningen blev fundet rester af Christians I'V befastning i form af en muret vandport, med
en muret kloak i bunden. I forbindelse med slgjfningen af den middelalderlige befastning
opfyldes voldgraven.



P& den vestlige side af det hgjmiddelalderlige befaestninganlaeg, det vil sige indenfor volden,
blev der registreret adskillige grofter og gruber. I den sydlige del af dette omréade blev der
fundet affaldslag efter en formodet 1200-tals bebyggelse, der skulle ligge under det nuvaren-
de Magasin. I det nordvestlige hjerne (KBM 1910) blev der fundet spor efter en formodet
1000-tals bebyggelse.

1.1. Problemstillinger
Problemstillingen vedrerende makrofossilpreverne er inddelt i 5 overordnede problemstillin-
ger (efter den arkaologiske beretning af udgravningsleder Mette Svart Kristiansen):

1: Er BRE-sekvensen en naturlig aflejring eller menneskeskabt ralbrolegning ?

2: Forstéelse af befestningens funktion og udvikling pa baggrund af prevesekvenser fra
profiler
Hvorfra kommer den anvendte jord til befastningsverket
Er der bevaret vekstflader, som kan bidraget til forstéelse af voldens skiftende
udseende og byggefaser ?

3: Voldgrav med gytjelag
Kan analyser af vandmiljo (snegle og makrofossiler) give nermere oplysninger om
voldgravens udseende ?
Kan der pavises forandringer i vandmiljeet ?
Kan vandstandshgjden i voldgraven fastsattes ?
Opfyldsfaser i voldgrav.

4: Skelgrofter tilhorende den middelalderlige bebyggelse under Magasin (“Ostergard ??”)
Er der tale om naturlige aflejringer eller opfyldning ?
Funktionstid

5: Diverse nedgravninger og kulturlag (bl.a gruber, EG og aflgb LI).



II1. Metode

2.0. Arbejdet under udgravningen

Arbejdet som naturvidenskabelig medarbejder 1 udgravningen bestod dels i udtagning af
prover til naturvidenskabelige undersggelser (makrofossilanalyse, pollenanalyse, C14,
vedbestemmelse og dendrokronologi), dels i jordartsbestemmelse ved udarbejdelsen af
lagbeskrivelser i samarbejde med arkaologerne, herunder sammenligning af lag, fastleggelse
af laggranser og identificering af uforstyrret undergrund. En vasentlig del af arbejdet bestod i
oplering af de arkaologistuderende i jordartsbestemmelse.

2.1. Proveudtagning

Det blev i forste omgang besluttet at udtage prover til makrofossilanalyser fra alle lag, der
indeholdt organisk materiale. Under selve udgravningsforlgbet blev der fortlebende lavet
orienterende analyser af proverne. Ud fra de forelgbige resultater og problemstillinger blev
der udtaget supplerende prover til at belyse de enkelte problemstillinger.

Proverne blev, s& vidt det var muligt, udtaget i firkantede sammenhangende blokke, hvor
op/ned orientering blev afmarket. Fordelen ved denne metode var, at de enkelte lags opbyg-
ning kunne iagttages i detaljer 1 laboratoriet, eksempelvis finere lagdelinger, indhold og
gennemvakst af radder og lignede, der kan have stor tolkningsmassig verdi for forstéelsen af
lagets dannelse og funktion. Desuden kunne prover, der viste sig at bestd af flere lag eller
vare sammensat af flere komponenter adskilles og analyseres hver for sig.

2.2. Laboratoriearbejde

I laboratoriet blev lavet en beskrivelse af den enkelte prove, dels ud fra de umiddelbare
synlige karakterer og dels ved undersggelse under stereolup. Prevebeskrivelserne omfatter
bl.a farve, konsistens, homogenitet samt det kvantitative og kvalitative indhold af organiske
og uorganiske komponenter.

Fra proverne blev udtaget delprover til analyse. Storrelsen af delproverne fremgér af de
enkelte proveskemaer (del. 2). Delproverne blev udtages séledes, at de var repraesentative for
hele preven; i homogene preover blev udtaget sm& mangder materiale forskellige steder i
jordpreven; i heterogene prover f.eks ved lagdeling blev udtaget materiale, sé alle lag var
reprasenterede, eller hvis det var praktisk muligt, blev der udtaget separate delprgver af hvert
enkelt lag.

Delprgven blev vasket / slemmet gennem analysesigter med henholdsvis 2 mm ( kun hvis
proven indeholder meget store mangder af meget groft materiale), 0,5 mm og 0,25 mm’s
maskevidde. Herved fas en (supergrov)-, en grov- og en finfraktion.

Prover med et stort indeholdt forkullede rester, blev terret i ovn i ca. 12 timer ved 90 grader
og herefter floteret og atter torret.

De behandlede prover blev systematisk undersegt under stereolup ved ca. x 10 forsterrelse,
idet smé portioner af materialet blev fordelt pé en gitteropdelt petriskal, sdledes at det 14 1 eet
lag og alle komponenter var synlige.

Slemmerestens udseende og indhold af mineralsk- og organisk materiale f.eks. treekul,
vedfragmenter, knogler og fiskeskel blev noteret. Fro, frugter og andet identificerbart
materiale blev sorteret fra og artsbestemt, dels ved hjelp af diverse litteraturvaerker (se
referencelisten), og dels ved sammenligning med recent referencemateriale. Plantenavnene og
antallet af fund i hele delpreven blev noteret. For frg og frugter blev angivet antallet af bade
hele fro og fragmenter.



Arkivering
Freene er arkiveret i ethanolfyldte (70%) nummererede glas, der opbevares pd NNU.
Proveresterne er arkiveret pd Nationalmuseets i @rholm.

2.3. Resultatprasentation

For hver prave er udarbejdet et proveskema (del 2), hvor oplysningerne om den enkelte prove
er samlet. I proveskemaet er desuden lavet en diskussion og konklusion for preven.

I rapporten er lavet en samlet diskussion af preverne fra de enkelte problemstillinger.

Der er i rapporten ikke skelnet mellem de morfologiske typer af fre og frugter f.eks. ned, beer,
stenfrugt og lignende, men af praktiske grunde er betegnelsen “ fre “ brugt for alle.
De anvendte plantenavne folger, taxon-listen fra Atlas Flora Danica (Hartivg et al. 1992).

I bilag 1 findes en oversigtstegning over udgravningsfeltet og i bilag 2 er kopier af de nevnte
profiltegninger.

IV. BRE- sekvensen
( af Peter Steen Henriksen)

3.0. Undergrunden

Istidsaflejringerne, der i Kabenhavn udger den gvre undergrund, bestar ifolge Bahnson (1973)
af to moranelerlag adskilt af et smeltevandssandlag, dog séledes at det gverste morenelag
mangler i en del af det gamle havneomrade. Udgravningsfeltet p&4 Kongens Nytorv ligger lige
pé overgangen mellem omraderne med henholdsvis morene og smeltevandssand gverst.

I den sydlige del af udgravningsfeltet bestar undergrunden af ensartet smeltevandssand,
stedvis med en regelmassig lagdeling med tynde lag af lidt grovere sand (groft 9) og stedvis
med kompakte lag af flintesten op til 20 cm i diameter. I felt 2 optraeder tillige et lag af
smeltevandsgrus. Nordpa fra felt 2 overlejres smeltevandssandet af morenemateriale. Dette er
overvejende morenesand, men stedvis er lerindholdet sa stort, at det mé karakteriseres som
morazneler.

I overgangszonen mellem morane- og smeltevandsmateriale optraeeder stedvis meget uregel-
massige lagdelinger i moranen. Dette ses en del steder i felt 1 og 2 umiddelbart vest for
nedgravningskanten til middelaldervoldgraven. Dette er dog ikke udtryk for nedgravninger,
men kan vare en folge af processer i forbindelse med aflejringen (f. eks. jordflydning)
sdkaldte kryoturbationer (pers. medd. Charlie Christensen). En partikkelstorrelsesanalyse
foretaget af professor Henrik Breuning Madsen fra Geografisk Institut KU viste at fordelingen
er meget ens i de uregelmassige lag og 1 den underliggende morane (fig 1).
Partikkelsterrelsesanalysen viste ogsé at det overliggende voldfyldlag af morenemateriale
adskiller sig noget fra den underliggende morane. I felt 3-4, hvor undergrunden bestér af
smeltevandssand er voldfyldsmaterialet ogséd morenesand. Dette viser at volden i hvert fald
ikke alle steder er bygget af materiale opgravet fra voldgraven umiddelbart ved siden af.
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Fig. 1. Analyse af partikkelstorrelsen i undergrunden.

3.1. Rallaget (BRE)

I hele udgravningsfeltets udstrekning 13 et lag af sand og ral umiddelbart ovenpé undergrun-
den (rallaget), hvor denne ikke var forstyrret af nedgravninger til voldgrav og skelgrofter.
Over rallaget 13 et lag bestiende af organisk materiale, sand og ler i varierende forhold.
Enkelte steder spredt i felt 1 og 4 var der sma linser af overvejende organisk materiale mellem
rallaget og undergrunden. De samlede sand- og stenlag og organiske lag har faet betegnelsen
BRE. BRE-laget er ldre end de &ldste anlaeg pa stedet, idet disse (skelgrefterne) skeerer
BRE.

3.1.1. De organiske lag mellem rallaget og undergrund

De organisk lag BLU (ved udgravningen fejlagtigt tolket som et middelalderligt brolegnings-
lag) & BLT i profil 23 (pr. nr. 252, 256, 258), BSE i profil 65 (pr. nr. 264), DHK i profil 96
(pr. nr. 294) og CTF i profil 60 (pr. nr. 325) havde alle en meget ens sammensatning. De
bestod hovedsageligt af vandaflejret sand og meget nedbrudt organisk materiale og indeholdt
mange plantedele: bladdele, stengler, rod- og rhizomdele, grene, knopper og knopskel. I



proverne var der hovedsageligt fro fra Hjortetrast (Eupatorium cannabinum) samt mindre
meangder af fro fra Gasefod og Malde (Chenopodium sp. og Atriplex sp.) samt Siv/Kogleaks
(Carex/Scirpus sp.). Makrofossilanalysen peger i retning af, at laget er et vakstlag dannet i
fugtigt, brakt eller ferskt miljg, og forekomsten af Havgraes (Ruppia) i en af preverne kan tyde
pa brakt miljg eller tidvis oversvemmelse fra havet. De vandafsatte sandlag af vandrullede
sandskorn tyder ogsé p4, at omradet har varet tidvis overskyllet. En acceleratordatering af
froskaller fra Eupatorium fra lag DHK har givet en datering pa 6000 ar.

Laget er formodentligt resterne af en strandrersump.

I to af proverne fandtes fre og skaller af Jordbaer Brombzr/Hindbar og Hassel. Disse arter
gror ikke i strandrersump, men kan vaere affald fra menneskelig aktivitet pa stedet. En
forklaring kan ogsé vere at der kan have varet en kystnar treebevoksning pa stedet. Dette
kunne ogsé forklare forekomsten af Skovarve og Lund-Fladstjerne.

3.1.2. Rallaget

Det fladedzkkende lag af sand og sten varierede meget i sammensatning. I felt 2 (lag LR), 3
og 4 (lag SX) var laget 5-10 cm tykt og bestod dels af et brolaegningsagtigt stenlag (stenene 3-
5 cm i diameter) gverst og dels af mellemfint til groft sand mellem og under stenene.

I felt 1 (lag AKH, AKG & AXO) samt i den vestligste del af profil 23 i felt 4 (lag BFS)
fandtes desuden lag af mellemfint vandsorteret sand med subafrundede til velafrundede
sandskorn. I profil 36 og profil 23 overlejrede sandet rallaget og i profil 45 optradte kun
sandlag. Hvor sand og rallag optrddte sammen var laget op til 20 cm. tykt.

Med undtagelse af to prover (prove nr. 124, lag SX og preve nr. 265, lag BNL) indeholdt
proverne fra sand- og rallaget ingen makrofossiler. Makrofossilerne i prove nr. 124 lag SX var
de samme arter som optradte i det overliggende organiske lag TB og mé stamme fra dette lag.
En tilsvarende lighed optradte mellem lag BNL og det overliggende BTI.

Rallagets oprindelse

Rallagets broleegningsagtige karakter i felt 2-4 kunne pege i retning af at det var anlagt af
mennesker. I s tilfzlde var den oprindelige overflade gravet af til undergrund inden rallaget
blev pafort. Imod at laget er en vej anlagt af mennesker taler dels at laget i dele af felt 1 og 4
har karakter af vandaflejrede sandlag, dels udstraekningen, idet laget optraeder i 14 m's bredte
og i hele udgravningsfeltets leengde (80 m) og dels at der intetsteds i rallaget er fundet spor af
menneskelige aktiviteter.

Det sandsynligste er at rallaget er en naturlig dannelse, skabt af havet. Stenlag med broleg-
ningskarakter kan mange steder ses pé lavt vand f.eks. i fjorde og kan ogsé dannes oppe pa
stranden ved pélandsstorm (Nielsen & Nielsen 1982). Om laget er dannet i en periode med en
hgjere vandstand end den nuverende eller i forbindelse med en kortvarig begivenhed som et
stormvejr kan ikke umiddelbart afgeres.

3.1.3. Overste lag af BRE

Over sand- og rallaget 13 et meget variabelt lag.

I felt 1 (lag AKI & AXR) var laget 5-6 cm tykt og bestod af ler med findelt organisk
materiale og trekulsstov. Leret var afsat i tynde lag med enkelte tynde sandstriber, og laget
maé derfor vere afsat i stillestdende vand eller meget langsomt flydende vand. Laget indeholdt
meget fA makrofossiler, fortrinsvis frg fra Harril (Juncus gerardi), en siv-art der er bestanddan-



nende pa leret bund nar hgjvandslinien.

I felt 2 var laget kun '4-2 cm tykt, stedvist var laget (lag LP) meget sandet med et meget lille
organisk indhold, andre steder (lag AIP) indeholder laget en del ler og her var det organiske
materiale bedre bevaret. Leret optradte som fine vandafsatte striber, mellem lag af lerede
klumper og marint sand med en del vandrullede muslingeskalsfragmenter. Froene 1 praven
(preve nr. 154) peger ikke i retning af et marint milje, s& makrofossilanalysen giver ikke
noget klart svar pa lagets dannelse.

I felt 3 og 4 (lag TB & BNE) var laget 3-5 cm tykt og bestod af nedbrudt organisk materiale
blandet med varierende maengder af sand og ler. Laget indeholdt mange plantedele, kviste og
store mengder hugspaner (C14-dateret til 1050-1155 e. kr.). Makrofossilanalysen viste et
indhold af b4dde marine planter og dyr, ruderat- og ukrudtsplanter og rester af kulturplanter.
Omrédet har formodentligt veret en tidvis overskyllet kystzone bevokset med strandengs- og
tanglinieplanter. Omradet har tillige vaeret brugt som udsmidsplads for affald fra husholdning
og handvaerk.

V. Befaestningsanlaegget.
(af Annine S. A. Moltsen)

Befzstningen med voldgrav, vold og lag dannet efter slgjfning af befaestningsanlaegget.
Befzstningsanlegget kunne falges i hele udgravningen i nord- sydlig retning. Anlegget
bestod af voldgrav med vold i den vestlige side, samt opfyld og lag dannet efter befastningen
blev slgjfet.

Anleggelsen af befestningen er fastlagt til de sidste artier af 1200-tallet bl.a ud fra datering af
materiale i opfyldslaget hen over grefterne, hvor den middelalderlige vold ligger direkte oven
pa. Volden blev restaureret i omkring 1580 af Valkendorf, hvorved voldgraven blev smallere,
idet dele af den nye vold 14 oven pa gytjelaget dannet i den hgjmiddelalderlige voldgrav. I
forste halvdel af 1600-tallet slgjfes befaestningen i forbindelse med Christian IV's anlaeggel-
sen af en et nyere befaestningsanleeg med Holmens Kanal.

Gytjelaget 1 bunden af voldgraven er ikke dateret, men den nederste del af laget der ligger
under volden fra Valkendorfs restaurering, ma séfremt der ikke er sket oprensning i voldgra-
vens funktionstid, veere dannet i perioden fra slutningen af 1200-tallet og frem til 1580,
medens den gvre del af gytjelaget ma vare dannet efter denne periode og frem til befestnin-
gen slgjfes i forste halvdel af 1600-tallet. Det var imidlertid ikke muligt at adskille gytjelaget
ost for Valkendorfs vold fra den underliggende del af laget. Lagene efter befastningen slgjfes
ma saledes vare dannet efter starten af 1600-tallet, men det vides ikke over hvor lang tid
denne proces forlgber.

Prover til undersogelser af voldfront og lagene over voldgravsgytjen er primart udtaget i
profil 5, der ligger i den sydlige del af udgravningsfeltet. Der er suppleret med prover fra de
sydligere beliggende profiler 10, 11 og 12, samt den nordligere profil 15 hvor der specielt er
udtaget prover i den pstlige side af anlegget. I feltet mellem profil 5 og profil 15 var lagene
forstyrret af anleegsarbejder bl.a. en muret vandport anlagt i forbindelse med opferelsen af
Christians IV befastning. Da jorden i denne del af udgravningen séledes har veret omlejret
og opblandet med yngre materiale, blev der ikke udtaget prover fra dette omréde.

Der blev desuden udtaget materiale fra en serie boreprgver gst for udgravningsfeltet



4.0. Gytjelagi voldgraven

Laget i bunden af voldgraven (IK, AZB) var 40 - 60 cm tykt. I den gverste del af laget var
murbrokker og mertel, der formentlig stammer fra en hgjmiddelalderlig bymur.

Folgende proveserier fra gytjelaget er analyseret:

191-194 AZB (IK) udtaget i profil 15 midt i graven. (PSH pers. kom.)

309, 310, 312, 313, 314 og 316 AZB udtaget i profil 15 ost

40 IK udtaget i profil 15 vest.

216-218 IK udtaget i fladen mellem profil 12 og profil 25, i den vestlige side af laget.
289 CLA udtaget under voldfronten i profil 5.

Laget i bunden af voldgraven bestod af lerholdig gytje med lidt sand. I den nederste del af
laget ned mod undergrunden sas en gradvis opkoncentrering af mineralsk materiale, der
stedvist var afsat som tynde striber. Den gvre del af laget var homogent uden forstyrrelser,
bortset fra murbrokkerne. Der blev ikke fundet tegn pa tervedannelse eller vakst af rodslaen-
de planter i form af redder og rhizomer.

Proverne indeholdt en stor procentdel frg fra vandplanter. I den nederste del af laget var det
iser fro fra Stor Vandkrans og Havgraes, der begge vokser i saltpavirket vand. I den gvre del
af laget forekom tillige fre der var intermedizere mellem Stor Vandkrans og Stilket Van-
dkrans, men som lignede Stilket Vandkrans mest, der var desuden enkelte fro fra en art af
Vandranunkel. I preverne udtaget i den gstlige del af laget blev tillige fundet fro af Stilket
Vandkrans, Liden- og Kruset Vandaks samt enkelte fre fra Andemad.

Indholdet af frg fra vandplanter samt indholdet af gytje viser, at voldgraven har varet
vandfyldt. Flowet i graven méa have veret meget lille, da de fine partikler i gytjen inklusiv
leret ville skylles vaek, sdfremt der havde varet sterkere strommende vand.

Indholdet af frg fra sumpplanter og arter der vokser pa fugtig bund var forholdsvist lavt, isar i
den nederste del af laget. Hovedparten af de arter, der var repraesenteret bl.a. Strand-Skreppe,
Strand-Annelgrees, Gase-Porentil, Sandkryb, Tigger-Ranunkel (der ogsé kan forekomme i
vandform), Blagren-Gésefod, Strandgasefod og Kveller, er arter der taler saltpavirkning. Da
der ikke blev fundet tegn pé tervedannelse stammer froene sandsynligvis fra planter, der har
groet pa de mere lavvandede eller fugtige partier ved kanten af voldgraven. I den ovre del af
laget var det procentvise indhold af fugtigbundsarter lidt hgjere.

Proverne indeholdt ligeledes fra fra arter, der vokser pa ter bund. I den nederste del af laget
udgjorde de kun en lille procentdel, medens der i den ovre del af laget var mange arter
representeret, specielt i den vestlige side af voldgraven. Ud over Hyrdetaske, Alm. Pengeurt,
Alm Spergel, Markarve, Kiddike, Lugtles Kamille, arter af Svinemalk og Pileurt, Liden
Nelde m.fl. der oftest forekommer pa forstyrret bund bl.a. som ukrudt blev der fundet fro af
arter, der har veret dyrket og anvendt som enten fodeplanter, medicinplanter eller til farvning
bl.a. Alm. Hjertespand, Kransburre, Stolthenriks Gasefod, Bulmeurt, Sort sennep, Tandbager,
Katteurt, Garde-Keorvel, Figen, Jordbaer, Brom- eller Hindbzaer, Hassel, Alm. Her, Alm.
Humle, Moskus-Katost, Alm. Hyld, Farve Reseda, Lege-Hundetunge, Mose-Pors og Korbar.
Det kan ikke udelukkes, at flere af disse arter kan have groet pd de mere terre partier pa
voldfronten, i sa fald skulle de stamme fra perioden efter Valkendorfs restaurering, hvor dele
voldfronten bestod af en jordvold. De mange arter, der er indferte, samt indholdet af arter der
typisk optreeder som ukrudt, kan tyde pé at der er tale om enten haveaffald, eller planter
forvildet fra dyrkning.

Af zoologiske rester blev fundet skaller fra blamusling og hjertemusling samt sneglehuse.
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4.1. Lag over gytjedannelsen i voldgraven
Lag Prove nr.

CL-3-6-76-81
l

CK-

!

GD- 4-80-84-233
!

GE- 12-21-79
l

GL-83-10

l

GK

I profil 5, var der direkte oven pa gytjen i voldgraven péfort sterilt blagrat ler med lidt sand
(GK), der lignede undergrundsmaterialet. Der kan muligvis vare tale om opgravet undergrund
i forbindelse med anleggelsen af Christian IV voldgrav est for udgravningsfeltet.

Det overlejrende lag GL, bestod af skiftevis lyse gré sandstriber og grabrune kompakte
gytjeholdige striber, der i prave 10, som er udtaget i den gstlige del af fladen, gik over i et fint
filt af planterredder, der gradvist opkoncentreredes til en zone med grove rhizomdele. I prove
83, der er udtaget pa et lidt lavere niveau, var indholdet af redder og rhizomer mindre.
Proverne indeholdt dels fro fra vandplanter bl.a. Vandranunkel, Krans-Tusindblad, Andemad,
Liden Vandaks, samt Stilket - og Kruset Vandaks, der alle forekommer i svagt brak- eller
ferskvand. Af sumpplanter og arter der vokser pa fugtig bund blev bl.a. fundet
Strand-Skrappe, Tigger-Ranunkel, Vejbred-Skeblad, Svaerteveld, Blagren Gasefod, Fliget
Brondsel og Brudelys. Indholdet af fra fra planter der vokser pa ter bund var meget lavt.
Lagets opbygningen tyder p4, at det er aflejret i vand, hvor striberne af uorganisk materiale
enten kan vare vasket ned fra siderne eller stamme fra p&fyldt materiale. Indholdet af gytje og
vandplanter viser, at der ma have varet roligt eller stillestdende blankt vand. Vandstanden mé
have veret forholdsvis lav, hvilket ses af indholdet af rhizomer og redder, der ma stamme fra
arter, der vokser pa lavt vand.

Der er saledes tale om et fersk eller svagt brak, gytjeholdigt lag dannet pa lavt vand, der ind
mod kanterne gradvist gar over i mere sumptervsagtig struktur, dvs der er sket en gradvis
tilvoksning, hvilket viser at laget ma vare dannet pé stedet.

GE der overlejrede GL havde mere karakter af pafert materiale. De tre prover, der er analy-
seret fra dette lag, var noget forskellige i sammensetning. Prave 79, der er udtaget i den gvre
del af laget i profil 5, bestod overvejende af mineralsk materiale med enkelte plantetrevler,
men der blev ikke fundet nogle fre i proven. Prove 12, der er udtaget i fladen, bestod af last
sand med en del silt og ler, der var gennemvokset af redder og rhizomer. Proven indeholdt
desuden overjordiske, vegetative rester. Prove 21, der ligeledes er udtaget i fladen, var mere
heterogen med klumper af grablat ler og silt, samt merke olivenbrune elastiske partier af
gytje. De merke partier indeholdt hovedsagelig fre fra vand- og sumpplanter samt enkelte fro
fra terbundsplanter.

Indholdet af fro svarer nogenlunde til indholdet i de ovenfor og underliggende lag. De merke
partier stammer sandsynligvis fra det overlejrende lag, som havde redder ned i dette lag,
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medens de overjordiske rester sandsynligvis er blade og stengler fra planter, der har groet i
det underliggende lag, som er blevet overlejret af det udremmede uorganiske materiale.
Laget ma vare péafort materiale med sekunder vaekst fra det overlejrende lag.

Laget er ikke erkendt i profil 12.

GD, der overlejrede GL, blev under udgravningen beskrevet som heterogent, humusholdigt
med pletter og striber af grat sand, med mange graestervsklumper jevnt fordelt ud over hele
fladen.

Der er analyseret 4 prover fra dette lag. Prave 233, blev udtaget mellem terveklumperne i
profil 58, som er et tvaersnit gennem balken, hvor profil 5 udger den sydlige del. Prove 80 og
84 blev udtaget i profil 5. Prove 4 blev udtaget i fladen.

Proverne indeholdt en grundmasse af gytje med ler og lidt sand. I prave 233, der blev udtaget
pa laveste niveau, var fine vandafsatte striber af ler og sand, med et lille indhold af redder og
rhizomer. Indholdet af redder og rhizomer i laget var stigende relateret til stigende kote.
Prove 84, der blev udtaget pd mellemste niveau, havde séledes karakter af los terv, medens
preve 80, der blev udtaget i hgjeste kote bestod af fast terv, med et stort indhold af redder og
rhizomer.

Prgverne indeholdt bade frg fra vandplanter og sumpplanter. Det var stort set de samme arter,
som blev fundet i proverne fra de to underliggende lag.

Ved undersggelse af terveklumperne i balken profil 58 sés, at de havde fine redder ned i det
underliggende lag GE, hvilket viser, at de ma have groet pa stedet, og ikke kan vare péafort
materiale. Indholdet af fre fra vandplanter, de vandafsatte striber samt indholdet af gytje
viser, at der mé have varet stilestdende, lavt vand, da laget blev dannet. Klumperne af terv
maé vere rester af tuer fra sumpplanter, der har groet i det lavvandede omréde.

Fordelingen af fre fra sump- og vandplanter stemmer fint overens med strukturen i preverne,
hvor der i den lavest liggende og mest vade del af laget, var en lgs tervestruktur med flest fro
fra vandplanter og ferre fra sump- og terbundsarter. Medens der i de hgjere liggende partier,
hvor vandstanden har veret lavere, var et hgjere indslag af sump- og terbundsplanter, mindre
vandplanter og en tattere torv.

Foruden de arter der var repraesenteret i de underliggende lag GE og GL, blev fundet fro af
Knabgjet Revehale samt Dunet- og Ker-Dueurt.

Indholdet af fra fra arter der gror pa mere ter bund, var meget lille. Der blev hovedsagelig
fundet fro fra Stor Nalde, der kan have vokset i de mest torre partier eller pa kanterne af
volden.

Der var meget fa spor af kulturpavirkning i laget, der fandtes séledes kun enkelte stykker
traekul samt enkelte stykker brandt ler, og der blev ikke fundet fro af kulturbetingede arter.

CK der overlejrede GD bestod af mineralsk materiale.

Over CK var et forholdsvist tyndt lag CL. Det bestod af merk olivenbrun gytje, med lidt ler
og sand. Prgve 81, der blev udtaget i den nederste del af laget, var lagdelt med striber med et
stort indhold af sand. Prave 76, der var udtaget i den gverste del af laget, havde et stort
indhold af underjordiske dele. I denne preve var en stor procentdel af fro fra arter, der vokser
pé relativ ter bund. Alle prover indeholdt desuden frg fra vandplanter og sumpplanter. Ifolge
lagbeskrivelsen var der tillige et stort indhold af knuste strandskaller. Der blev bade fundet
fre fra Stor Vandkrans, der kun forekommer i saltpavirket vand og Tornfreet Hornblad der
kun vokser i ferskvand, samt flere arter der bade kan forekommer i brakvand ved lav
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saltkoncentration og i ferskvand. Snegleanalyserne viste ligeledes en blanding af arter der
lever i ferskvand og i brakvand.

Da proverne er udtaget i kote 1,6-1,8, er det ikke sarlig sandsynligt, at der kan have varet
lengerevarende saltpavirkning. Det er mere sandsynligt, at der er tale om opblanding med
oprenset materiale.

4.1.1. Tervedannelse i den vestlige side af voldgraven

GI, fremstod i profil 5 som en markant fremskudt knold. Preve 82, der blev udtaget i den
nederste del af GI, var lagdelt med striber af lerholdigt grabrun gytje, der gik over 1 mere
torveagtig materiale med mange radder og rhizomer, som igen gik over i lerholdig gytje med
fa redder. Prove 237, der blev udtaget i lidt hgjere kote, bestod af grésort kompakt gytje med
fine vandrette striber af mere mineralholdigt materiale, lagene var gennemvavet af fine
rodder. Prove 9 blev udtaget i fladen (ngjagtig placering er ikke kendt).

Proverne indeholde bade fro fra vandplanter og sumpplanter. I proven fra den gverste del af
laget var et procentvis hgjere indhold af fre fra vandplanter og et lavere indhold af redder og
rhizomer, end i proven fra den nederste del af laget. Dette kan tyde pa at den markante knold,
der er reprasenteret af den lavest liggende preve, er de underjordiske dele fra sumpplanter,
der har groet pé lavt vand, hvor der er aflejret gytje hen over.

4.1.2. Prover fra de sydligere beliggende profiler 10, 11 og 12

I profil 12 var gytjelaget i voldgraven, samt voldfronten CF overlejret af laget GY. GY gik
helt ned til voldgravsgytjen og var ikke adskilt af opfyldsmateriale, som tilfeeldet var i profil
5. Der er analyseret 3 prover fra dette lag ; prove 70 der er udtaget i kote -0,2, prove 69 der er
udtaget i kote 0,3 og preve 37 der er en lille prove udtaget i fladen.

Laget bestod af kompakt gytje med redbrune partier, med et stort indhold af redder og
rhizomer. Prgve 70 indeholdt fro fra vandplanterne Havgrees og Stor Vandkrans, der vokser i
saltpavirket vand, samt frg der var intermediere mellem Stor - og Stilket Vandkrans. Prove
69, der er udtaget i den hojere liggende del af laget, indeholdt fa fre fra Stor Vandkrans og
desuden fro fra Kruset Vandaks, Liden Vandaks, Vandranunkel, Andemad og Stilket
Vandkrans, der alle forekommer ved lavere saltholdighed samt i ferskvand, og desuden fro
fra Tornfreet Hornblad, der kun vokser i ferskvand. Fordelingen af fre fra vandplanter tyder
pé at saltpavirkningen op gennem laget falder. Proverne indeholdt desuden fro fra sumpplan-
ter og arter der vokser pa fugtig bund, bl.a. Strand-Skrappe, Enskazllet Sumpstra, Tigger-
Ranunkel, Gase-Potentil, Svertevald, Blagren-Gasefod, Brudelys og Pindsvineknop, der alle
kan have groet pé stedet. Indholdet af fre fra arter der gror pa mere ter bund bl.a. arter af
Mzelde, Gésefod, Pileurt, Svinemzlk og Tidsler samt Barberforstand, Gerde-Korvel, Lugtlas
Kamille, Alm. Fuglegras, Alm. Pengeurt og Stor Nelde stammer alle fra planter, der kan
have vokset pa de mere tarre partier langs voldgraven. Af arter anvendt i husholdningen blev
kun fundet enkelte fra af Alm. Hyld. Disse fre kan enten stamme fra et tree der har vokset 1
nerheden, fra ekskrementer fra fugle eller de kan vare smidt ud. Da indholdet af kulturbetin-
get affald som treekul var meget lavt i proverne, er det imidlertid ikke sa sandsynligt, at der
skulle vaere pafert husholdningsaffald til laget.

Der er saledes tale om et gytjeholdigt lag dannet i overgangen fra brakvand til ferskvand med
veakst af sumpplanter, der sds som redbrune terveholdige partier i laget.

I denne profil kunne lagene CL og GE tillige erkendes.

13



Profil 10 og 11

De to profiler er fra hver sin side af en balk. I begge profiler var GI overlejret af laget GG.
Fra GG er analyseret preverne 8 og 20, begge udtaget i1 fladen.

Proverne bestod af lerholdig gytje, med fine striber af mere sand- og lerholdigt materiale.
Koncentrationen af redder og rhizomer var meget lavere end i GI. I prove 8 var gverst et
vakstlag med stor koncentration af redder. Umiddelbart virker GG som om det er dannet i
mere fugtigt milje end GI, da indholdet af redder og rhizomer generelt var meget lavere. Der
kan muligvis vere tale om en stigning i vandstanden, der har forarsaget, at der er mindre
tervedannelse. Prgverne indeholdt frg fra Vandranunkel, Liden Vandaks, Stilket Vandkrans
og Andemad, der alle forekommer ved lav saltkoncentration eller i ferskvand. Indholdet af
sumpplanter og arter der forekommer pé fugtig bund, samt terbundsarter svarer nogenlunde
til artssammensatningen i GY.

I profil 10 kunne bade GE og GD erkendes. Disse lag var adskilt fra GG og gytjelaget i
voldgraven af opfyldsmaterialet GR, der bestod af mineralsk materiale. GR overlejrede GG i
profil 11. I begge profiler kunne der i GR erkendes partier af gytjeholdigt materiale GS. Der
blev ikke er udtaget prover fra GS, men af lagbeskrivelserne fremgér det, at det er identisk
med GG. Disse plamager og tynde lag af gytjeholdigt materiale kan evt vare aflejringer fra
de pa stedet dannede gytjelag, som er blevet blandet med opfyldsmaterialet GR.

4.1.3. Prover fra den nordligere beliggende profil 15 (FX, LY, LX og LU)

I den nordligere beliggende profil 15 blev der langs den vestlige voldfront registreret laget
FX, der bestod af gytjeholdigt materiale. Ifolge lagbeskrivelserne indeholdt laget skaller fra
béde bla- og hjertemusling. Som det ses af profil 15 strakte laget sig fra toppen af gytjelaget i
voldgraven og helt op over kote 1,22, hvor den gverste del af laget n@rmest var lodret
stdende. Laget blev senere opdelt i folgende lag:

FX - 44
!
LU-45
!
LX - 46
!
LY - 47

Disse laginddelinger er ikke indtegnet pa profilen, men preverne er udtaget i den lodret
stdende del af laget, dvs over kote 1,22. (PSH pers. kom.).

Det nederste lag LY indeholdt affaldskomponenter af ved-, tegl- og mertelfragmenter. Proven
havde desuden et stort indhold af redder og steengeldele, der tyder pa vakst pa stedet. Der
blev kun fundet et enkelt fre fra vandplante, nemlig Havgraes, der vokser i saltppévirket vand.
Derudover fandtes fro fra arter, der gror pa forholdsvis fugtig bund som Fliget Brondsel,
Svartevald, Vejbred-Skeblad, Strand-Skreppe, Alm. Sumpstra, Tigger-Ranunkel og
Bittersad Natskygge, samt frg arter der seedvanligvis forekommer pa mere ter bund, men som
tillige kan have vokset pa den halvfugtige bund f.eks. Stor Nelde, Skarntyde, Ager-Svine-
melk, Bulmeurt, Geerde-Korvel, Stor Vejbred m.fl. Der er altsa tale om terv dannet i fugtig
til halvfugtige omgivelser.

De overliggende lag LX, LU og FX bestod hovedsagelig af gytje med lidt tegl og mertelfrag-
menter. Indholdet af radder og rhizomer var meget lavt i disse prever. Af vandplanter
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indeholdt lagene en blanding af fre fra arter, der kun vokser i brakvand som Stor Vandrans,
arter de bade findes i ferskvand og i brakvand ved lav saltkoncentratiom som Stilket Van-
dkrans, arter af Tusindblad, Liden - og Kruset Vandaks m.fl. og desuden fre fra arter, der
kun forekommer i ferskvand bl.a Tornfreet Hornblad. I felge lagbeskrivelserne indeholdt
lagene desuden skaller af hjertemusling og bldmusling, der kun findes i saltpavirket vand.
Der sas en stigning i det procentvise indhold af fro fra vandplanter op gennem lagene, og
koncentrationen af redder aftog opefter. Dette tyder p4, at der er aflejret gytje oven pa
tervedannelsen i det nederste lag LY. Dette kunne skyldes en vandstigning, men lagets
beliggenhed over kote 1,22 samt indholdet af arter, der kun forekommer i saltpavirket vand
tyder mere p4, at der er tale om oprenset materiale fra dybere liggende saltpavirkede lag.

4.1.4. Voldgravens sstside

Fra den ostlige side af voldgraven blev udtaget prover i profil 15. Ud over proverne fra
gytjelaget i bunden af voldgraven AZB, der er omtalt i afsnit 4.0, blev der udtaget prover fra
de hgjere liggende lag DLG, DHL og AZA.

Folgende prover er analyseret:

AZA- 315
DHL- 305, 306. 307 og 308

DLG- 311

Proverne fra gytjelaget i bunden af voldgraven (AZB) indholdt fro fra vandplanter, der vokser
i brakt vand. I preve 309, der er udtaget omkring kote 0, var en begyndende tervedannelse og
en overgang fra brak- til ferskvand.

I toppen af det overlejrende lag DHL, blev proveserien 305-306-307 udtaget. Analysen af
preverne viste, at der var en stigende koncentration af underjordiske dele op gennem laget,
hvilket tyder pé en naturlig tilvoksning. Bortset fra den nederste prove 307, som indeholdt en
del sand, der sandsynligvis stammer fra det underliggende lag, bestod grundmassen i
preverne af gytje. De tre prover indeholdt fre fra vandplanterne Liden - og Kruset Vandaks,
Stilket Vandkrans, Vandranunkel, Andemad og preve 307 tillige Krans-Tusindblad, hvilket
alle er arter der vokser i svagt brak- eller ferskvand. Af sumpplanter og arter der gror pa
fugtig bund, blev der i den nederste prove fundet Tigger-Ranunkel, Alm. Sumpstré, Udspzr
ret Annelgraes, Pindsvineknop, Blagren Gasefod og Fliget Brondsel, 1 prove 306 tillige
Strand-Skrappe og Brudelys, og i den gverste prove 305 Vejbred-Skeblad, Rergres,
Sverteveld og Ladden Dueurt. Der var et stigende indhold af frg fra arter der vokser pa lidt
mere tor bund op gennem laget. Tilsammen viser disse faktorer, at laget md vare dannet i
roligt, lavt vand hvor der er sket en gradvis tilvoksning.

Prave 308, der er udtaget i den del af laget, der overlejrede AZB lige over kote 0, bestod
ligeledes af terv med en grundmasse af gytje og et indhold af fre fra samme arter af van-
dplanter og fugtigbundsarter som preverne 305-307. Proven indeholdt desuden partier af
forkullet materiale, der var gennemvokset af redder, hvilket umiddelbart tyder pa udremmet
affald. Det forkullede materiale bestod imidlertid af ildskernede snegle, forkullede urtedele
og et enkelt ildpavirket fre fra Vandaks. Hvilket svarer til indholdet af det uforkullede
materiale i proven. Dette kan tyde p4, at der er sket en afbreendig pé stedet, i s& fald ma der i
en periode have veret lavere vand, da afbreendingen ikke kan vere sket i det vdde milje.
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Opfyldslaget DLG, hvorfra preve 311 er udtaget, bestod hovedsagelig mineralsk materiale.
Der var desuden et lille indhold af frg fra Stor Vandkrans, skaller fra hjertemusling samt fro
fra arter der gror pa ter bund. Dette tyder p4, at der sket en opblanding med materialet fra
brakvandet 1 voldgraven.

Gytlelaget i volgraven og DHL var overlejret af ATZ der bestod af mineralsk materiale. I
dette lag sds en smal stribe af organisk materiale ATA, hvorfra prove 315 er udtaget. Proven
bestod af gytje med en del redder og rhizomer. Den indeholdt fre fra vandplanterne, Vandra-
nunkel, Kruset - og Liden Vandaks, Stilket Vandkrans og Krans-Tusindblad, der hovedsage-
lig blev fundet i de ferske lag over voldgravsgytjen. Der blev imidlertid ogsa fundet skaller af
muslinger, der ellers kun er fundet i den brakke voldgravsgytje. Sammenlignet med prove
314, der er udtaget i toppen af voldgravsgytjen umiddelbart under AZA, ses at der 1 denne
prove ligeledes blev fundet frg af Stilket Vandkrans, Liden og Kruset Vandaks samt Ande-
mad og tillige Stor Vandkrans. Dette kan tyder pa at der sker et fald i saltholdigheden i den
overste del af voldgravsgytjen, og at der ikke er en klar adskillelse af de brakke og ferske lag
i denne side af voldgraven. Dette kan evt skyldes, at laget ATZ der adskiller de to lag, var
meget tyndt, hvor preverne blev udtaget.

Sammenfattende ses at forholdene i den ostlige side af voldgraven stort set svarer til forhol-
dene i den vestlige, hvor der i bunden af voldgraven var brakvandsgytje uden tervedannelse. I
denne side sis tervedannelsen omkring kote 0, hvor der var en overgang fra brak- til
ferskvand. Over kote 0 var tervedannelse med indhold af gytje og fro fra vandplanter, der
vokser mere ferskt. Lagene var overlejret af mineralsk opfyldsmateriale, hvori der sés et
tyndt gytjeholdigt lag. Indholdet af gytje over kote 0, samt indholdet af fro fra vandplanter,
der vokser i ferskvand eller ved lav saltholdighed viser, at der ligesom i den vestlige side,
sker et fald i pavirkningen af saltvand i lagene over kote 0. Gytjedannelsen i de mere ferske
lag over kote 0 koter tyder p4, at voldgraven i denne fase har vaeret vandfyldt uden forbindel-
se til havet.

4.2. Boreprover

Forholdsvis tidligt i udgravningsforlgbet blev der lavet en ra&kke boringer ost for det
planlagte udgravningsfelt, dels i forleengelse af profil 15 (boring 1 - 5) og dels i forlengelse
af profil 5 (boring 6 - 8). Formalet med preverne var at fastlegge voldgravens ostlige kant.
Boringerne blev udfert med sneglebor med en diameter pd 25 cm. Boresgjlerne blev beskre-
vet i felten, beskrivelserne fremgér af del 2, afsnit II.

Da de enkelte lag, der kunne erkendes ved boringerne, stedvis blev sammenblandet nér jorden
blev hentet op med snegleboret, iser ved de boringer hvor der var sten i materialet, blev der
foretaget supplerende boringer. Ved de supplerende boringer blev der i de dybder, hvor der
var registreret organiske lag, foretaget boringer med rer pa 25 cm i diameter. Borekernerne
blev beskrevet i laboratoriet, beskrivelserne fremgar del 2, afsnit II.

Der blev lavet makrofossilanalyser af de organiske lag. De lag der var meget tykke blev
opdelt i flere delprover.

Borepravemne i forlengelsen af profil 15 blev senere i udgravningsforlobet erstattet af en
sogegroft i profil 15’s forlengelse.

Analyserne af boreprgverne gav stort set samme resultat som undersegelserne fra den ostlige
side af voldgraven.
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Samlet konklusion

I bunden af voldgraven var et tykt, uforstyrret gytjelag, uden redder og rhizomer. Den
nederste del af laget indeholdt hovedsagelig fro fra vandplanter, der vokser i saltpévirket
vand. I den gvre del af gytjelaget var tillige et stort indhold af frg fra arter, der har varet
anvendt i husholdningen.

Over voldgravsgytjen sés flere steder pafyldt uorganisk materiale, der formentlig er udrem-
met i forbindelse med at befestningsanlegget slgjfes. Lagene ovenover bestod af gytje med
striber af uorganisk materiale. Enkelte steder var de uorganiske lag tykke, men gennemvokset
af redder. Mod midten af voldgraven var den sterste koncentration fre fra vandplanter og det
laveste indhold af redder og rhizomer, medens der op mod volden i de hgjere liggende
niveauer af lagene skete en opkoncentration af redder og et fald i det procentvise indhold af
fre fra vandplanter. Dette viser at de organiske lag mé vare dannet pa stedet, og at der tidvis
er tilfort uorganisk materiale. Voldgraven kan derfor ikke vare opfyldt pé engang, men ma
have stiet aben i perioder, med indhold af forholdsvist lavt, ferskvand, hvorved der er dannet
gytjelag med veekst af sumpplanter. De uorganiske lag er sikkert pafert materiale, der stedvis
deler gytjelagene op i flere lag.

Bortset fra det udremmede uorganiske materiale samt en smule traekul var der ikke tegn pa
nogen serlig kulturpévirkning i lagene.

5.0. Saliniteten i voldgraven og de ovenfor dannede lag

Saliniteten i voldgraven og de ovenfor liggende gytjeholdige lag kan bedst belyses ud fra
indholdet af frg fra vandplanter. Idet freene ma stamme fra planter, der har groet i vandet,
medens indholdet af frg fra sumplanter, arter der gror pa fugtig bund samt terbundsarterne 1
flere tilfaelde kan veere tilfort fra omgivelserne.

Af fig. 2 fremgér det hvilken salinitet de vigtigste arter af vandplanter fundet i proverne
forekommer ved. Stor Vandkrans, Havgras og Bandeltang vokser kun i saltpavirket vand
medens Tusindblad og arter af Hornblad kun vokser i ferskvand. De gvrige arter kan bade
forekomme i ferskvand og brakvand.
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Fersk
Ceratophyllum sp. Hornblad Ferskvand
1
Ceratophyllum demersum Tornfreet Homblad Ferskvand
. Myriophyllum sp. Tusindblad Ferskvand
. Myriophyllum verticillatum Krans Tusindblad Ferskvand og svagt brakvand
) Lemna sp. Andemad Kors-Andemad i brakvand, evrige arter i ferskvand
* Potamogeton berchtoldii Liden Vandskas Ferskvand og i svagt brakvand
Brak
Potamogeton crispus Kruset Vandaks Ferskvand samt i overgangen mellem fersk- og brakvand
‘ Ranunculus sect. Batrachium | Vand-Ranunkel Brakvand og ferskvand
. Zannichellia pedunculata Stilket Vandkrans Brakvand samt i rent ferskvand
. Zannichellia major Stor Vandkrans Brakvand og ved lav saltholdighed i de inderste dele af
fjordene. Ydergraensen er 12-15 %o salt
. Ruppia sp. Havgras Havvand, men ind mod ferskvand ind til 3 %o saltholdig-
hed
l Zostera Bzndeltang Havvand, ind til 5 %o saltholdighed.
Salt

Fig. 2. De vigtigst forekommende arter af vandplanter, inddelt efter hvilken salinitet de forekommer ved. (Efter
oplysninger i Moesgaard et al. 1990)

I fig. 3 er afbilledet forekomsten af arter af vandplanter fundet i preverne set i forhold til den
kote preven er udtaget ved. I hgjre side af fig. 3 er desuden angivet indholdet af zoologiske
rester, der ligeledes er en god indikator for salinitetsforholdene, da mange af arterne er
specifikke med hensyn til om de lever i brak- eller ferskvand.

Af fig. 3 ses at i kote( -0,8) - ( - 0,5), der repraesenterer den nederste del af gytjelaget 1
voldgraven, blev kun fundet frg fra Stor Vandkrans og Havgres, der begge vokser 1 saltpévir-
ket vand. Desuden indeholdt denne del af laget skaller fra bldmusling og hjertemusling samt
sneglehuse fra arter der lever i brakvand.

Fra kote (-0,5) og op til kote 0 blev desuden fundet fro af Liden Vandaks, Kruset Vandaks,
Vandranunkel og Stilket Vandaks, der bade kan forekomme 1 let saltpdvirket vand og 1
ferskvand. I denne del af lagene var desuden dafnievinteraeg. Dette kan tyde p4, at saltindhol-
det i voldgraven bliver lavere, hvorved arter, der ikke taler sa stor saltpavirkning, kan trives.
Fra kote 0 og til kote 1,2 mangler de saltindikerende arter stort set, medens der pé dette
niveau forekommer fre af Tornfreet Hornblad, arter af Tusindblad samt Andemad. Der blev
desuden fundet sneglehuse fra ferskvandssnegle samt muslingekrebs. Sammensatningen
viser klart, at der mé veere fersk i lagene dannet 1 over kote 0.

Over kote 1,2 var en blanding af arter, der kun forekommer i ferskvand, (arter af Hornblad og
Tusindblad) og arter der kun forekommer i saltpavirket vand (Stor Vandkrans, Havgras),
samt arterne der bade kan forekomme i fersk og let saltpavirket vand. I disse lag fandtes
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desuden skaller fra blamusling og hjertemusling samt en blandingen af fersk- og brakvands-
snegle. Da disse arter ikke kan have vokset / levet sammen mé& sammensatningen skyldes
opblanding af materiale fra fersk- og brakvand. Set sammen med den forholdsvis hgje kote,
er det mest sandsynligt, at der er tale om oprenset materiale.

P4 de enkelte profiltegninger er saliniteten angivet, idet bld markere saltpavirkning og gren
ferskvand. De lag hvor der var en blanding er skravert med de to farver.

I profil 5, 10 og 11, hvor der var aflejret et tykt lag af uorganisk materiale oven pa voldgravs-
gytjen, viste indholdet frag fra vandplanter og zoologiske rester, at lagene GL, GE, GD, GG og
GI, m4 veere dannet i ferskvand, medens der i GY (profil 12), der ikke var fysisk adskilt fra
gytjelaget i voldgraven, var en gradvis overgang fra brak- til ferskvand.

I den ostlige side af voldgraven (profil 15), hvor AZB er voldgravsgytjen sés overgangen fra
brakvand til ferskvand omkring kote 0. I den gverste del af gytjen i voldgraven sds desuden
en overgang fra brakvand til ferskvand eller et fald i saltkoncentrationen, dette kan som
nzvnt skyldes, at voldgravgytjen pa dette sted kun er adskilt fra det ovenfor liggende ferske
lag AZA af et tyndt lag opfyldsmateriale.

Lagene over kote 1.22 der er representeret af proverne fra lagene FX, LX, LU, LY og CL er
oprenset materiale, der indeholdt en blanding af ferskvandsarter og arter der kun forekom i
den brakke voldgravsgytje. Da Christian IV voldgrav, pa det tidspunkt hvor lagene er aflejret,
ikke var anlagt endnu eller i al fald nappe oprenset, og da de saltpavirkede lag i voldgraven
var forseglet af de undeliggende ferske lag, er det mest sandsynligt at materialet stammer fra
oprenset materiale fra gytjelagene i voldgraven, evt i forbindelse med anleggelsen af
vandport og kloak, der 14 nede i den brakke voldgravsgytje. Tilferslen af oprenset materiale
forklarer den lodrette orientering af de gytjeholdige lag FX, LX, LU ogLY.

Sammenfattende ses at gytjelaget i bunden af voldgraven er dannet i brakvand, hvor saltkon-
centrationen er sterst i den nederste del af laget, medens der i den gvre del af laget er arter der
kun forekommer ved lavere saltkoncentratoner, hvilket tyder pa at der sker et fald i saltpa-
virkningen op gennem laget.

Saltpdvirkningen i lagene under kote 0 ma skyldes tilfersel af havvand. Gytjedannelsen og
veeksten af vandplanter i de lag der ligger over 0, viser at der i en periode mé have stéet
blankt vand over kote 0. Dette kan kun lade sig gere, safremt forbindelsen til havet er afbrudt,
da der ellers ville ske et aflgb af vandet til havet. En anden mulighed kunne vare, at havni-
veauet skulle have vearet hgjere i denne periode, men i sé fald ville der stadig have veret
saltpavirkning i lagene.

6.0. Vandstanden i voldgraven

Sumpplanter er arter, der vokser pé lavt vand eller i vandmattet milje. Disse arter danner, i
modsetning til de fleste vandplanter, kraftige redder og rhizomer,

Vandstanden kan nogenlunde bedemmes ud fra, hvor der sker en tervedannelse, dvs hvor der
er radder og rhizomer tilstede, idet der seedvanligvis ikke forekommer sumpplaner pé vand,
der er dybere end ca. en halv meter. Indholdet af fro fra sumpplanter i proverne er ikke i sig
selv et bevis for, at de har vokset p4 stedet, idet freene kan stamme fra planter, der har groet
p& mere lavvandede partier pa kanterne af voldgraven. P4 de enkelte profiltegninger er
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tilstedeverelsen af redder og rhizomer markeret med red skravereing.

Ingen af proverne fra de brakke gytjelag i bunden af voldgraven indeholdt redder og
rhizomer, hvilket betyder at vandstanden i denne fase mé have veret 2 meter eller mere over
gytjelaget. For neermere at indkredse hvor vandstanden har géet til ville det kreeve, at der op
langs siderne af voldgraven kunne erkendes en zone, med begyndende roddannelse.

I den vestlige side af voldgraven, var den del af gytjelaget, der er dannet for Valkendorfs
restaurering i slutningen af 1500-tallet, adskilt af voldfronten CF, fra den del af laget der er
dannet senere. Inden ombygning bestod voldfronten af stenfundament, planker o.lign, hvor
vakstbetingelserne ikke har varet optimale, hvilket kan vare skyld i at den naturlige
overgang med tilvoksning af sumpplanter ikke kunne erkendes. En anden mulighed er at
lagene er bortgravet ved ombygningen af volden. I den gstlige side af voldgraven gik det
brakke gytjelag helt op til kote 0, hvor der s&s begyndende tervedannelse samt en overgang
fra brak til ferskvand. Da de overlejrende lag indeholdt bade redder og rhizomer samt gytje
og vandplanter kan det imidlertid ikke med sikkerhed afgeres om de underjordiske dele er
vokset ned i laget fra disse mere ferske lag, der er dannet senere.

I perioden efter palejringen af jordvolden CF, hvor der var mere ferskt, sds i profil 5 i den
vestlige side af voldgraven et stort indhold af redder og rhizomer i laget GI, der 14 i kote 0-
0,40. Proverne fra GI indeholdt bade gytje og fre fra vandplanter, der viser at laget ma vare
dannet i dbent vand. I preverne blev dels fundet frg af sumpplanter, der vokser pé lavt vand,
f.eks Brudelys, men ogsé frg fra Strand-Skraeppe der vokser pa urolig, tidvis oversvemmet
bund. Dette tyder p4, at vandstanden har varet lav, og der sandsynligvis er tale om skvulpe-
zonen ner vandoverfladen. I profil 10 og 11 sas laget GG, der var aflejret hen over GI. GG
indeholdt ligeledes redder, men i en lavere koncentration, hvilket viser, at da dette lag blev
dannet, har der veret mere vadt, og der mé derfor vere sket en stigning i vandstanden. I
profil 12 hvor GI og GG er erstattet af laget GY s&s ligeledes tervedannelse omkring kote 0,4.

Sammenfattende ses, at i den forste fase af voldgravens funktionstid, hvor den har varet fyldt
med brakvand har vandstanden varet %2 meter eller mere over gytjelaget. Da der er saltpa-
virkning i vandet har voldgraven staet i forbindelse med havet og vandstanden har derfor
fulgt havniveauet. Imidlertid er der ingen detaljerede undersegelser af hvor havniveauet og
dermed O linien 14 i den aktuelle periode, samt om der har varet udsving i denne, s den
ngjagtige vandstand i voldgraven i denne periode kan ikke fastleegges. Efter slutningen af
1500-tallet ses en markant torvedannelse fra kote 0 - 0,4 der viser at vandstanden ma have
varet omkring dette niveau. Herefter folger en gradvis stigning i vandstanden i takt med
opfyldningen af voldgraven. Da lagene i denne del af voldgraven var ferske, kan dette ikke
skyldes en evt stigning i havniveauet, da man i sa fald métte forvente saltpdvirkning i lagene.
Det er mere sandsynligt at forbindelsen til havet er blever afbrudt og dermed draznagen,
hvorved graven gradvis er blevet opfyldt med ferskvand. Dette kan vare forarsaget af
opfyldningen ud mod Bremerholmen i midten af 1500-tallet.

De stedvis pafyldte lag af uorganisk materiale i voldgraven, har dels delt lagene op i flere
mindre lag og dels forarsaget at afstanden til bunden har varet forskellig, hvorved der har
veret kraftigst torvedannelse i lagene ovenover det pafyldte materiale, hvor der dermed har
vaeret mest lavvandet.
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7.0. Den vestlige voldfront mod voldgraven

Efter Valkendorfs udbygning af befeestningsanlagget bestod voldfronten mod voldgraven af
en jordvold CF, der var overlejret af et tyndt lag af velbevaret, groft, organisk materiale, GS
der under udgravningen blev kaldt “halmlaget”.

Folgende prover fra CF og GS er analyseret.

Profil 5 Profil 12 Fladen
CF-74 (GS-190) CF-67 CF-18
éF—234 (lGS-199) CF-66 l

(IZF-236 lGS-238 CF-90 (ikkle indtegnet)

é:F-88

Voldlaget CF bestod af nedbrudt organisk materiale med en del sand. Fra proveserien udtaget
op gennem laget i profil 5 sds, at proverne udtaget i den nederste del af laget var meget
kompakte med et lille indhold af uorganisk materiale, medens laget opad til var mere lost
med krummestruktur, og et stigende indhold af uorganisk materiale. Materialet i proverne var
homogent, men ifolge lagbeskrivelserne sés der stedvis en svag lagdeling, der fulgte voldens
overflade. I toppen af laget i profil 12, hvor praverne 66 og 67 er udtaget, fandtes partier med
mere lyst materiale.

Indholdet af fro i proveserien syntes at folge en naturlig fugtighedsgradient, hvor der i
proverne fra den nederste del af laget bade var fre fra sump- og vandplanter, samt et forholds-
massigt lav indhold af fre fra arter, der gror pa mere ter bund. I proverne der blev udtaget lidt
hojere oppe var kun fa frg fra vandplanter, medens indholdet af fro fra arter der vokser pé
fugtig og mere ter bund var hgjt. Proverne fra den gverste del af laget var domineret af fro fra
arter der vokser pa ter bund og i disse prover var der ingen fro fra vandplanter.

Det hgje indhold af organisk materiale i laget tyder p, at der er tale om materiale der
oprindelig er dannet p& mere fugtig bund eller evt et muldholdigt lag, der er pafert. Krumme-
strukturen vil sige, at materiale fremstar som smé kugler, dannet som folge af nedbrydningen
af det organiske materiale, nér har passeret gennem f.eks. regnorme.

Umiddelbart tyder lagets homogene struktur pa, at det er pafert pa en gang, da man ellers
ville forvente en tydeligere lagdeling, imidlertid kan en evt lagdeling vere udvisket af
aktiviteterne fra regnorme og andre dyr, som har transporteret materialet rundt i laget.
Séfremt laget er pafort materiale, der er dannet andet sted, mé fordelingen af fre op gennem
laget, der folger en naturlig fugtighedsgradient, stamme fra sekunder veekst af planter der har
groet pa voldoverfladen. Indholdet af fre i selve voldmaterialet skulle séledes vere transpo-
teret ned i laget fra overfladen af regnorme og andre dyr. Det kan dog ikke udelukkes, at
nogle af freene kan have varet i det pafyldte materiale. For n&rmere at undersgge hvor
voldmaterialet oprindeligt er dannet, er der udtaget pollenpraver fra laget. (Resultatet
foreligger ikke pé indevarende tidspunkt).

GC, der dzkkede hele voldfronten bestod af grove velbevarede stzngellignende fragmenter
og blade fra grasser eller halvgrasser. I proverne var desuden en del kviste og fa stykker
treekul og tegl. Materialet var stort ses ens i de 4 undersegte prover (fra praverne 190 og 199
er der af tidsmeessige arsager ikke lavet freanalyser af, men kun de grove dele er undersogt).
De steengellignende fragmenter, der i prevematerialet var op til 20 cm, var fladtrykte og har
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oprindelig varet hule. Der blev ikke fundet aksled eller andre strukturer, der tyder pé at der
skulle veere tale om halm, dvs rester fra dyrket korn. Strukturen i stengeldelene tyder det pé,
at en stor del af materialet er staengelstykker fra Tagrer. Tagror danner imidlertid kraftige
underjordiske dele, men der ikke blev fundet en egentlig vaksthorisont med redder og
rhizomer i CF. Safremt laget skulle vare de overjordiske rester af den vegetation der har
groet pé overfladen af volden, kan det undre at materialet er sa ens over hele voldoverfladen,
at der ikke er kraftige roddannelser og at der ikke er sket en nedbrydning af materialet. Det er
derfor mest sandsynligt, at en vaesentlig del af laget et pafert og at freene der findes i
proverne hovedsagelig kommer fra arter, der har groet pa voldoverfladen, og som evt er
opblandet med fro fra de senere dannede overlejrende lag.

7.1. Affaldslag fra have
I profil 62 umiddelbart ovenfor voldgravskanten var en lagserie, der afveg fra voldlaget CF i
den ovrige del af udgravningen.

Profil 62

BOU-267
BlOS-268
BIOX-269 Z7-272
BlOR-270
BIOT-27 1

I de tre nederste lag BOT, BOR og BOX var et stort indhold af fre fra arter, der har varet
anvendt i husholdningen bl.a. Morber, Opiums-Valmue, Alm. Hyld, Figen, Dyrket Gulerod,
Have-Keorvel, Spinat, Pere, £Able, Sort Sennep, Pastinak, Dild, Persille, Havesalat, Kransber-
ste, og Katteurt, hvoraf bl.a. Morbaer og Have-Salat ikke tidligere er pdvist i arkaeologiske
lag i Danmark. Preverne indeholdt desuden frg fra arter, der hyppigt optreder som ukrudt.
Det nederste lag BOT bestod af meget findelt organisk materiale, hvori der var skaller af
blamusling, mange insektpupper og enkelte fiskeknogler. Der blev desuden fundet et enkelt
fro fra vandplanten Stilket Vandkrans. I lagene BOR og BOX, var kun fre fra fodeplanter og
ukrudt, disse indeholdt desuden mange sméakviste og grove overjordiske plantedele.

Flere af de arter der blev fundet fra af i praverne f.eks Dyrket Gulerod, Have-Salat, Have-
Karvel, Persille, Spinat og Pastinak er arter, hvor freene sedvanligvis ikke anvendes til
madlavning. Set sammen med indholdet af grove overjordiske plantedele, samt fro fra typiske
ukrudtsarter, er det mest sandsynligt at det er haveaffald.( Evt hvor man har ladet planterne
s&tte fro til udsaning.)

Indholdet af fra i proverne fra lagene BOS og BOU var meget lavt, bortset fra et enkelt fro fra
Figen blev der ikke fundet fro fra arter anvendt i husholdningen i disse lag. Preverne
indeholdt enkelte fro fra vandplante og arter der vokser pé fugtig bund, samt enkelte fro fra
arter der vokser pé neringsrig, forstyrret bund. Materialet i proverne virkede meget omsat og
de to lags herkomst og funktion kan ikke afgeres ud fra makrofossilanalyserne.

Proven fra ZZ, indeholdt en stor mengde groft plantemateriale samt fro fra arter, der
hovedsagelig forekommer pé fugtig bund samt frg fra arter der hyppigt vokser pa neringsrig,
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forstyrret bund og ofte optreeder som ukrudt. Umiddelbart tyder indholdet af arter p& vakst pa
fugtig bund eller lavt vand med islat af terbundsarter, der enten kan have vokset i omgivel-
serne eller vaere affald. Proven indeholdst tillige smékviste, der ligeledes kan vare tilfort eller
have vokset pa stedet, de neermere omstendigheder om lagets funktion kan ikke afgeres ud
fra en enkelt prove, specielt ikke da det ikke vides i hvilken kote preven er udtaget.

8.0. Lag i den middelalderlige vold

I den middelalderlige vold kunne erkendes flere lag. Inderst en mindre vold med laget SI og
ADK, der stedvis bestod af palagte, firkantede, torveagtige klumper og mod overfladen af et
sammenhangede homogent grat lag. Formélet med preverne var dels at undersege om der var
tale om terv, og i givet fald hvor terven oprindelig var dannet, dels at undersege om toppen af
laget var en oprindelig voldoverflade og dermed om konstruktionen var en del af opbygnin-
gen af volden eller om den i en periode havde fungeret som en selvstendig vold.

I de ydre dele af volden var lagene TI og TE, hvor der ligeledes gnskedes belyst om de havde
fungeret som voldoverflade.

Imidlertid viste det sig at makrofossilanalyser ikke var velegnet til at lgse disse problemstil-
linger, da botaniske rester vil bevares darlig i de forholdsvis terre lag og eksponerede lag. Der
blev derfor suppleret med pollenanalyse fra to af preverne.

Proverne SI 91, 93, 122 og 167 var lagdelte med forholdsvis tynde striber af ler, sand, findelt
organisk materiale og stribe af treekulsholdigt materiale. I flere af proverne sas rustfarvede
udfzldninger. I prove 122 sés desuden et smalt lag med redder. I alle prover var et stort
indhold af mineralsk materiale. Hvis der skulle vare tale om torv i bredeste forstand, er det
mest sandsynligt, at det er “strandengsterv”, der netop er karakteristisk ved de smalle striber
af mineralsk materiale afsat som folge af overskylninger fra havet. Der blev imidlertid ikke
blev fundet nogle frg fra strandengsplanter, der kan bekrazfte dette. Pollenanalyserne viste, at
der var et procentvis hejt indhold af pollen fra salturtfamilien. Hovedparten af de arter der
herer til denne familie vokser pa kystnere lokaliteter, men indbefatter ogsa f.eks Hvidmelet
Géasefod og Svine-Melde, der tillige forekommer pa kulturpragede, neringsrige steder i
indlandet, f.eks p& meddinger.

Indholdet af traekul, der i flere af proverne var afsat som en smal stribe, viser, at der ma have
veret kulturpavirkning i det omréade, hvor materialet er dannet. Bade i den nordlige (omradet
omkring “smerheetten” PSH pers. kom.) og sydlige (prove 248) del af udgravningsfeltet,
inden for det middelalderlige befeestningsanlaeg, sas lag af en lignede opbygning med
vandaflejret, lerholdigt materiale med fine striber af treekulsholdigt materiale. I prove 248,
der er omtalt i afsnittet om 1200-tals bebyggelse, viste indholdet af fro fra Havgres og Stor
Vandkrans samt strandengsplanter, foruden skaller fra blamusling, at der havde varet
pévirkning fra havet, da laget blev dannet. I proven sds desuden zoner af redder, der viser at
der har veret vaekst 1 laget.

Det forkullede materiale kan evt veere udsmidt andet sted og transporteret med havvandet.
Séfremt at der er tale om samme type lag, er et muligt geet, at materialet der er anvendt til
opbygningen af den centrale del af den middelalderlige vold, stammer fra overfladelaget, der
har vaeret pa det sted, hvor voldgraven er anlagt. Man skulle séledes have afgravet laget i
firkantede sammenhangende klumper og stablet dem saledes at de danner en mindre vold,
der udger den inderste og nederste del af voldkonstruktionen. Et eksperiment fra England
(Bel et al. 1996) har vist at netop overfladeterven fra det omrade. hvor voldgraven anlegges
anvendes til den inderste stabiliserende og markerende konstruktion i volden.
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Proverne fra de ydre lag i volden TE 118 og TI 117 bestod af mere sammenhangende lag
med en svag lagdeling, der fulgte voldoverfladens form. Da der stort set ikke var organisk
materiale bevaret. kan det ikke afggres om der er tale om eksponeret voldoverflade eller det
er et konstruktionslag i volden.

VI. Grefter og gruber
(Af Annine S. A. Moltsen)

I omrédet indenfor den middelalderlige befestning blev der registreret flere grofter, der 14
nord-syd orienteret, dvs vinkelret p& kystlinien og parallel med Magasins facade.

I den nordlige del af feltet fandtes 3 grofter.

ACL, der ud fra de stratigrafiske forhold mé vere den &ldste af grofterne. Groften, der var
forholdsvis smal, under 1 meter, var opfyldt af blagrét leret materiale.

Den efterfolgende groft ABD, der formentlig heenger sammen med OU i den lidt sydligere
del af udgravningsfeltet (felt 2) er dateret til sidste halvdel af 1100-tallet eller begyndelsen af
1200-tallet, (en genstand i opfyldaslaget helt tilbage til 1020).

Groften aflgses af BND, hvori der i den gvre del fandtes et flettet risgaerde dateret til 1275
I den sydlige del af udgravningsfeltet fandtes groften BLS.

Grofterne er altsd &ldre end den middelalderlige befastning.

9.1. ACL

ACL var den ldste af grofterne i groftekomplexet. Den blev kun registreret i den nordlige
del af udgravningen, hvor den kunne falges over en streekning af 18,5m i nord-sydlig retning.
Der er udtaget materiale til AMS datering fra laget ABB i bunden af greften, men resultatet
foreligger ikke p& indevarende tidspunkt. Der er kun udtaget én prove fra groften, fra profil
36.

Profil 36

ABB-152

Laget ABB bestod af en smal stribe af organisk materiale i bunden af graften. I proven sés en
gradvis overgang fra det sandede undergrundsmateriale til en morkebrun, torveagtig masse af
nedbrudt organisk materiale, der var gennemvavet af redder. Proven indeholdt desuden
overjordiske plantedele. Ved analysen blev fundet fre fra Havgrees, der vokser i saltvand,
Smalbladet Haregre, Sandkryb, Strand-Annelgres og Strand- Kamille, der alle er knyttet til
strandenge. Flere af de evrige arter, der blev fundet i proven kan ligeledes forekomme pa
strandenge og i andre kystnzre vegetationstyper, men er ikke udelukkende knyttet hertil. Der
blev ikke fundet nogle kulturspor i form af knogle, trakul eller lignede i preven.

Lagets stratigrafiske udstreekning i bunden af groften, hvor det folger undergrunden og den
gradvise overgang fra det sandede undergrundsmateriale til den mere torveagtige struktur,
tyder p4, at der har vaeret veekst og at laget ma veere dannet pé stedet. Artssammensatningen
viser at der har veret saltp&virkning. Froet fra Havgres kan evt stamme fra opskyllet tang,
der er aflejret pa stedet. Hvis dette er tilfeeldet kan grundmassen af nedbrudt organisk
materiale vere rester af nedbrudt tang, der typisk vil aflejres i lavningerne.
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Groften ma altsé have stdet &ben i en periode, hvor lang tid kan ikke vurderes.
9.2. OU og ABD

9.2.1.0U

Groften, der i felt 2 er kaldt OU, er formentlig det sydlige forleb af greft ABD, som blev
registreret i den nordlige del af udgravningsfeltet. Der blev imidlertid ikke opnéet fysisk
kontakt mellem de to grefter under udgravningen.

I felt 2 blev, der udtaget prover fra profilerne 17, 35 og 4, samt i fladen mellem profil 17 og
35.

Profil Fladen Profil
17 35
102 AGR- 159-165
: l
ALM-157 103 AGS-160
: l
104 AGU-161
: l
105 AGX-162
|-164
163

Proverne 102-105 er udtaget i fladen mellem profil 17 og 35. Der blev lavet et hurtigt,
orienterende gennemsyn af preverne under udgravningen. Indholdet i proverne svarer til
indholdet i de tilsvarende prover i profil 35.

Laget AGX i den nederste del af groften bestod af gytje iblandet ler, silt og sand. Fra bunden
sas en gradvis overgang fra grat sandet ler, der gik over i gytjeholdigt materiale. Mod toppen
af laget var lysegrd, smalle, vandrette striber af sand samt en gradvis opkoncentrering af
redder og rhizomer, der tyder pd en begyndende tilvoksning.

Gytjedannelsen og indholdet af ler i groften viser, at der ma have varet roligt eller stillestden-
de vand, da de finere partikler af ler og gytje ikke vil aflejres i sterkere strommende vand.

I gytjelaget blev kun fundet to fre fra vandplanter; et enkelt fra en art af Vandranunkel og et
fra Vandkrans. Af planter, der hovedsagelig forekommer pé fugtig bund og som kan have
vokset pa de fugtige partier ved greften, blev fundet Tigger-Ranunkel, Knzbgjet Revehale,
Strand-Skreppe, Hindekne, arter af Annelgrees, Harril og Sandkryb. Flere af arterne er
karakterplanter i strandenge. Frgene kan enten stamme fra planter, der har vokset pa de
fugtigste partier pa kanten af groften eller i omradet rundt om greften. Tilstedevearelsen af
disse arter viser at omradet har veret pavirket fra havet.

I proverne blev desuden fundet pollensaekke og fro fra Hamp, samt stengler, kapsler og fro
fra Alm. Her. Indholdet af dele fra disse planter i det vadde miljo tyder pé, at groften har vaeret
anvendt til radning. Radning er den forste proces i bearbejdningen af Hamp og Her, hvor de
hostede planter leegges i vand for at rddne de yderste seje dele veek inden den videre bearbejd-
ning. Koncentrationen af herstengler var specielt hgj i prove 164.

26



Laget indeholdt desuden frg fra arter, der fortrinsvis forekommer p& mere ter bund, hvoraf
flere ofte optraeder som ukrudt i agre bl.a. arter af Pileurt, Markarve, Alm, Brunelle, Svine-
melk, Enarig Knavel, Tudse-Siv, Kiddike og arter af Gasefod. Freene fra disse arter kan
enten vare tilfert med planterne lagt ud til redning eller de kan have vokset pa mere torre
partier i nerheden af groften, hvor der har varet forstyrret, neringsrig bund evt pa opskyllet
tang.

I praven AGU fra den gverste del af greften var en meget stor koncentration af redder samt
en storre procentdel af uorganisk materiale, der tyder pa yderligere tilvoksning.

Der blev i dette lag ligeledes fundet flere arter, der typisk forekommer pa strandenge bl.a.
Annelgres, Hindekna, Sandkryb samt Smalbladet Hareere. Proven indeholdt desuden fro og
kapsler fra Alm. Her og fro fra en art af Dodder, sidstnavnte optrader ofte i hermarker.
Laget indeholdt tillige flere arter, der hovedsagelig optrader som ukrudt bl.a. Klinte, Redkna
og arter af Pileurt. Af fro fra arter, der hovedsagelig forekommer pa fugtig bund, blev fundet
fre fra Langbladet Ranunkel, Tigger-Ranunkel og Gase-Potentil. Der blev desuden fundet fro
af Sedskerm og Korber som begge har varet anvendt i husholdningen.

I AGS og ALM, der overlejrede AGU var materialet mere nedbrudt med fa redder samt
stedvis med (pr.157) fine striber lyse striber af sand og ler. Praverne indeholdt fro fra arter,
der gror forholdsvist fugtigt som Gase-Potentil, Tigger-Ranunkel, Vejbred-Skeblad samt
Alm. Star. Der var ikke frg af egentlige strandengsplanter. Hovedparten af freene kom fra
arter, der typisk vokser pa forstyrret, bund som Redkna, Liden N&lde, arter af Mzlde,
Kiddike, Klinte, Spergel og Hanekro. Det kan ikke udelukkes at flere af disse arter kan have
vokset i omgivelserne, men preven indeholdt tillige fre fra Hyld og Pors. Freene fra Pors
tyder pa at laget er tilfort affald, da Pors ikke kan have groet pa stedet.

Det gverste lag AGR, der var meget tyndt (incl 102) bestod hovedsagelig af groft mineralsk
materiale, der var meget komprimeret, proven indeholdt f4 redder. Laget indeholdt fro fra
salttdlende arter som Gése-Potentil, Tigger-Ranunkel, Annelgras, Strandgasefod og Strand-
Trehage, der alle gror pé forholdsvis fugtig bund. Af arter der forekommer pa lidt mere tor,
men nzringspavirket bund blev der fundet fro fra arter af Pileurt og Gésefod, Stinkende
Karse, Bittersgd Natskygge, Liden Nelde, Radkna, Klinte, Bulmeurt, Alm Spergel,
Barberforstand, og Hamp-Hanekro. Der blev desuden fundet fro fra arter, der seedvanligvis
forekommer i mere stabil greesland bl.a. Stor Knopurt, Hest-Borst, Stor Vejbred og Blahat.
Endelig blev der fundet en klump, der indeholdt fre fra Galdeber, der er en indfert plante
anvendt i folkemedicinen.

Lagets sammenpressede karakter tyder pa en overflade, der har veret beferdet. Det blandede
indhold af planter fra fugtig bund, strandeng, ruderat eller ukrudt samt vejkantsplanter der
forekommer pé mere ter bund, kan skyldes lokalt forskellige fugtighedsforhold evt. som felge
af ujeevnheder i terrenet. Laget har tidligere varet tolket som lag over voldgade og der kan
meget vel vare tale om et beferdet areal med tilfersel af naringsstoffer og lokale lavninger
med fugtigbundsarter, men indholdet af frg fra arter, der forekommer pa vidt forskellige
voksesteder, kan tyder péa at laget tillige indeholder tilfert materiale.
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OU, profil 4

DLN- 296
DIIJM-295
DIl,P-297 - Terveklump
Dll_.0-298

I proveserien fra den lidt nordligere beliggende profil 4 sas tilsvarende forhold.

Laget DLO fra bunden af graften bestod af lerholdig gytje med enkelte trzkul og planterad-
der samt kapsler og fre fra Alm. Her. Praven indeholdt desuden fro fra arter, der optrader
som ukrudt bl.a. Rundskulpe og Gasefod samt fre fra Gase-Potentil, Smalbladet Hareore og
Annelgras, der er typiske strandengsplanter.

I bunden af gytjelaget var en firkantet udskaret klump af torv DLP. Den bestod hovedsagelig
af et teet filt af redder, med et lpst sandet grundmateriale. Proven indeholdt f4 fro fra Gése-
Potentil og Radknz og desuden brendt korn og kerner fra Brombzr/Hindbar. Indholdet af
fro viser at terven ma vere dannet i kulturpavirkede omgivelser.

DLM der 14 over gytjelaget bestod af lost sandet materiale med enkelte plantetrevler. Laget
indeholdt enkelte fro fra arter, der hovedsagelig vokser p& fugtig bund som Alm Star, Tigger-
Ranunkel, Enskellet Sumpstrd, Gase-Potentil. Disse arter kan have vokset i det fugtige
omradet over gytjen. Praven indeholdt desuden frg fra arter der vokser pa forstyrret, nerings-
rig bund som Kiddike, Alm Pengeurt, Klinte, Rundskulpe Alm. Fuglegraes m.fl. Der blev
desuden fundet fro fra Alm. Her og Pors. Der kan vere tale om et pafert lag, der danner
overgangen fra det gytjeholdige materiale i groften med vakst af arter, der vokser pa fugtig
bund samt rester af fro fra redningsmaterialet. Imidlertid mé der tillige vaere tilfort affald, da
Pors ikke kan have vokset pa stedet.

Det gverste lag DLN var ligeledes sandholdigt med enkelte redder og plantetrevler. Det
indeholdt et enkelt fre fra Dild samt fre fra Gase-Potentil, Vej-Pileurt, Alm Fuglegras,
Knoldet Mjadurt og Annelgras. Det kan ikke sikkert afggres om der er tale om pafyldt
materiale eller om laget er dannet p4 stedet. Safremt der har vaeret vakst pa stedet, tyder
indholdet af planter pa, at der har veret mere tort.

Konklusion.

I felt 2 bestod lagene i graften OU af lerholdig gytje med rester af Hamp og Her lagt ud til
radning, samt arter der typisk optreder som ukrudt, som formentlig er tilfert med rednings-
planterne. I profil 4 var i bunden af greften en firkantet klump af terv, dannet i kulturpéavirket
miljg. Indholdet af fro fra arter, der vokser i saltpavirket miljo, viser at omradet jevnligt mé
have varet overskyllet af havet. I den gvre del af gytjelaget sds en gradvis tilvoksning med
opkoncentrering af radder og et storre indhold af mineralsk materiale, hvori der forekom fro
fra arter, der vokser i fugtigt miljs, samt arter der forekommer pé forstyrret naeringspavirket
bund. I profil 35 var groften overlejret af et meget kompakt lag, der kan have varet et vej
eller gangareal. De gverste lag indeholdt ud over arter, der vokser p& n®ringsrig forstyrret
bund, tillige fro fra enkelte planter der typisk anvendes i husholdningen som Dild, Sedskarm
og Pors. Indholdet af frg fra Pors viser at der ma veret tilfort affald. De gvrige kan enten
stamme fra affald eller de kan muligvis have vokset pé stedet.
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9.2.2. ABD
ABD, der formentlig er den nordlige forleengelsen af greften OU i felt 2

Profil 60

DZG- 330
!

EDS -336- herbundt
!
332
l
331-terveklumper
!
333-terveklumper

I dette parti af groften fandtes ligeledes firkantede udskérne terveklumper, i gytjelaget i
groften.

I den gverste del af EDS, der er gytjelaget i groften, blev fundet et 40 cm langt bundt af Alm.
Her med et stort indhold af Dodder.

Selve grundmassen i groften bestod af lerholdig gytje med fro, kapseldele og stengler fra
Alm. Her, freg og pollensekke af Hamp, samt frg og kapsler fra Dodder. Derudover indeholdt
proverne et stort antal fro fra arter, der vokser pa forstyrret, ofte naringspavirket bund bl.a
Redkna, Liden Nelde, Kiddike, Knavel, Klinte, Alm Fuglegres, arter af Gésefod og
Svinemelk, Lugtles Kamille og Stor Nelde, hvoraf flere ofte optreeder som ukrudt. En stor
del af freene fra disse arter er sandsynligvis tilfert med redningsmaterialet, selvom det ikke
kan udelukkes at enkelte har groet i omgivelserne. Af arter, der vokser pd fugtig bund, blev
der fundet frg fra Alm Star, Gése-Potentil, Tigger-Ranunkel, arter af Malde samt Vejbred-
Skeblad. Desuden fro fra Stor Vandkrans der vokser i saltvand, samt Kveller, Kedet Hinde-
knez og Annelgres der er karakterplanter i strandenge.

Prove 331 og 333 bestod af firkantede klumper af terv, der var smidt ned i groften. Terven
bestod af teet filt af urteredder, hvori der kun blev fundet meget fa fro. Det var hovedsagelig
fro fra Gase-Potentil, der med sine udlgbere ofte danner store bestande, med et tet rodnet.
Torvens herkomst kan imidlertid ikke afggres pa baggrund af en meget lavt indhold af fro.
Klumperne af terv har muligvis haft en opstemmende funktion eller de kan have tjent til at
holde bundterne af Hamp og Her fast, harbundet blev saledes fundet mellem to klumper af
torv.

I det overliggende lag DZG var et stort indhold af frg fra planter, der er karakterplanter i
strandengen bl.a. Kveller, Udspaerret Annelgrees, Strand-Trehage, Harril, Strand-Asters,
Smalbladet Haregre og Forlaenget Star. Preven indeholdt desuden fre fra Dvarg-Baendeltang,
der viser at der mé have veret aflejret opskyllet tang. Freene fra arterne Hanekro, Ga-
se-Potentil, Tigger-Ranunkel, Stor Nalde, Klinte, Alm Fuglegres, Bulmeurt, Host-Borst,
arter af Tidsel og Honsetarm kan stamme fra planter, der har groet i der naringsrige medie af
opskyllet tang, selvom det ikke kan udelukkes, at der tillige er tilfort materiale andet sted fra.
Proven havde et starre indhold af organisk materiale end de tilsvarende lag over groften OU,
hvilket kan skyldes indholdet af nedbrudt tang.
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Profil 33+36 ABD.

AHL- 139
1 135-106
ACE-136- 107
1 137
ABA-108
109

I de tilsvarende lidt sydligere beliggende profiler 33 og 36, sas tilsvarende forhold i gytjelaget
ABA i bunden af greften. Selve laget bestod af lerholdigt gytje med rester af Alm Her og
ukrudtsarter, der var desuden fro af arter der gror pé fugtig bund samt fre fra strandengsplan-
ter. De paforte klumper af terv indeholdt hovedsagelig fre fra Gase-Potentil.

Prove 137 der er udtaget i den gvre del af gytjelaget, bestod af horisontale striber af nedbrudt,
organisk, plastisk materiale med striber af sand. Preven indeholdt fro fra Jordbzr, Alm. Her,
Humle, Hindbezr/Bromber, Blomme/ Kirsebaer, samt kernehus af &ble/parer samt et meget
stort antal fragmenterede fre fra Klinte. Der var desuden et stort indhold af mosser og
fiskeben. Tilsammen viser disse komponenter, at der er tale om latrinmateriale.

Proven indeholdt desuden fro fra arter, der hyppigt forekommer som ukrudt samt fre fra
fugtigbundsarter. Sidstnevnte har sandsynligvis vokset pa stedet.

Laget bestod saledes af latrinmateriale udremmet i det fugtige miljo over gytjelaget, hvor der
har vaeret vakst af fugtigbundsarter.

Det overliggende lag ACE, indeholdt en stor koncentration af latrinmateriale, foruden de
tidligere nzvnte fodeplanter blev der fundet Dild, Korber, Pors, Humle, Sort Sennep, Have-
K4l lign og Klid samt frg fra ukrudtsarter. Proven indeholdt tillige et stort antal velbevarede
fluepupper og 2-3 cm lange orme eller parasitter (sendt til parasitanalyse, men resultat
foreligger ikke pa indevarende tidspunkt). Der blev derudover fundet torvemos, samt blade
og smékviste af Klokkelyng og Hedeslyng, der vokser pé fattige moser, f.eks hgjmoser. Der
er sandsynligvis tale om terv anvendt som toiletpapir. Der var desuden et lille indhold af fro
fra fugtigbundsarter, der kan stamme fra planter, der har groet pa stedet.

Laget ma tolkes som udremmet latrinmateriale og evt andet affald, opblandet med fro fra
fugtigbundsarter, der kan have vokset pa stedet. Det meget velbevarede materiale tyder p4, at
laget forholdsvis hurtigt er blevet forseglet af de overlejrende lag.

Laget AHL, der 14 hen over fakalielaget, bestod af fedtet lerholdigt materiale med lidt sand,
knoglerester og treekul. Der var kun et lille indhold af fre. Ud over at laget indeholdt
affaldskomponenter, er det ikke mulig at sige noget om lagets dannelse og funktion.

Konklusion

Laget i bunden af groften bestod af lerholdig gytje, der er aflejret i saltpévirket vand. I
groften fandtes klumper af pafert torv samt rester af planter lagt ud til redning og medfelgen-
de ukrudt. I den gverste del af groften var pafert affald med et stort indhold af latrinmateriale.
Groeften var overlejret af et lerholdigt lag af uvis oprindelse med indhold af affald.

I de nordligere profiler 81, 84 og 86 blev kun analyseret prover af laget der 18 hen over
groften.
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Profil 81

EAT- 326

Proven er udtaget i et tyndt lag det 18 hen over groft ACL og lidt af greft ABD. Proven bestod
udelukkende af lange blade af Alegras, der kun findes i saltvand. Der mé derfor vare tale om
opskyllet materiale.

Profil 84

ACE- 284
!
285

Den nederste del af laget, hvor prove 285 er udtaget, bestod af nedbrudt organisk materiale,
med smépinde, fragmenter af lovblade, samt en enkelt stribe af sand, der indeholdt skalfrag-
menter fra bladmusling. Indholdet af fre i preven var forholdsvist lavt. Der blev hovedsagelig
fundet fro fra arter, der typisk optrader som ukrudt, samt lidt fre fra arter der vokser pé fugtig
bund, desuden et enkelt fragment af en kapsel fra Alm. Hor. Der kan muligvis vare tale om et
lag dannet i overgangen fra gytjen i groften, der er sammenblandet med affald fra den overste
del af laget. En anden mulighed er at materialet indeholder nedbrudt, opskyllet tang med
skaller af musling.

Prove 284 fra den gverste del af laget, havde et meget stort indhold af fre. Den bestod af
noget blande materiale, dels med klumper af uorganisk materiale og husaffald i form af
traekul, men hovedparten af materiale var husdyrfaekalier sandsynligvis fra ko. Fakaliemateri-
alet kan kendes pé indholdet af korte fragmenter af overjordiske plantedele, der er aflejret i en
grundmasse af nedbrudt organisk materiale. Der var tillige latrinmateriale iblandet, hvilke sés
af indholdet af fre fra Pors, Humle, Brombar eller Hindbar, Hyld, Jordber, Sort Sennep og
Her, samt indholdet af Sphagnum magellanicim, der gror pa hgjmoser. Sphagnumterven har
formentlig varet anvendt som toiletpapir. Husdyrfakalierne stammer formentlig fra dyr, der
har veeret pa stald, hvorved gedningen er blevet ophobet. Praven indeholdt et relativt stort
antal fre fra Star og Nedbgjet Ranunkel, Skreppe og Tidsel samt et stort antal arter der
vokser pa fugtig bund, desuden fro fra arter der vokser p& mere ter bund, hvoraf flere hyppigt
optreeder som ukrudt, desuden aksled fra korn samt en del kviste og lovblade. Da materialet
kan vare opblandet med andre affaldskomponenter, er det ikke muligt at sige om alle disse
komponenter har indgaet i husdyrfoderet eller om noget af materialet evt kan stamme fra
streelse brugt i stalden.

Men umiddelbart tyder det p4, at dyrene er blevet fodret med he slet pé fugtig bund og evt
med blade og smakviste (1ovha).

Profil 86

Prove 327 CHU=ACE

Praven bestod af nedbrudt affaldsmateriale. Den indeholdt bla. fre fra Her, Humle og Zble,
samt fra fra arter der typisk forekommer som ukrudt og fro fra arter der vokser mere fugtigt.
Der blev desuden fundet en del smé fragmenter af kviste, en del traekul samt en del fragmen-
terede fiske- og dyreknogler. Sammensatningen tyder pa blandet affald, der evt indeholder
bade dyre- og menneskefakalier samt treekul.
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Konklusion

Bade i groft OU og ABD bestod lagene i selve greften af lerholdig gytje dannet i saltpdvirket
vand. Grofterne har varet anvendt til redning af Hamp og Her, hvorved der er tilfort fre fra
ukrudtsarter, der har vokser sammen med radningsplanterne. Flere steder i groften var péforte
klumper af terv. Torven kan evt have tjent til at fastholder de udlagte bundter af Hamp og
Heor. Indholdet af salttilende planter viser, at omradet jaevnligt har vaeret overskylles af
havvand. Flere steder sis en begyndende tilvoksning af groften i den gvre del af laget. Flere
af de arter, der fandtes i denne del af laget, er karakterplanter i strandenge. I den nordligste
del feltet var graften (ABD) overlejret af affaldsmateriale, bestdende af latrin, husdyrfakalier,
samt andre affaldskomponenter. Et enkelt sted af opskyllet tang. I den sydlige del (OU)
fremstod lagene, der 14 hen over grofterne som naturlig dannede lag, der evt har tjent som
gangareal.

9.3. BND
Fra profil 33 er analyseret 2 prever fra groften BND, der 14 over (hgjere end) ABD

Profil 33

AHH-140
l
AHI-141

Laget AHI i den nederste del af groften var lagdelt, nederst med en merkegra stribe med
nedbrudt organisk materiale med sten, grus og sand samt enkelte plantetrevler. Dette lag
indeholdt frg fra Tigger-Ranunkel samt ukrudtsarter. Herefter var en vandafsat stribe af
redbrunt materiale med lysere striber og enkelte redder, der kun indeholdt et fre fra Hvidme-
let Gasefod og Hyld. @verst sés en merkegré sandet stribe med stort indhold af fre fra Tigger-
Ranunkel og enkelte fro fra der hovedsagelig forekommer pé forstyrret bund. Hvilket tyder
pé en fugtig lavning med veekst af Tigger-Ranunkel samt udremmet affald.

AHH bestod af sandet lag med en del rustudfzldninger, lidt knogle og treekul, der var ingen
planterester bevaret. Sammensatningen tyder pé veleksponeret nedbrudt lag evt med affald
eller evt opfyldsmateriale.

Der ma séledes vere tale om en fugtig evt. tidvis vanddakket lavning eller groft med vaekst
af Tigger-Ranunkel, samt indhold af udremmet affald eller opfyldsmateriale.

9.4. BLS

Groften BLS 14 i den sydlige, mere kystnare del af feltet. Proverne er udtaget i en unavngivet
profil 5,25 meter nord for profil 23.

Genstande fundet i groften er dateret til omkring 1200 og et lag i den ovenfor liggende groft
AOE er dateret til 1298.

DUZ - 317
!
DUY - 321
! 319
DUX - 320-|
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Grundmasse i groften bestod af gytjeagtig nedbrudt organisk materiale med lidt sand. I det
gverste lag DUZ var materialet mere omsat med et sterre indhold af sand. I lagene DUX og
DUZ sas fine urteagtige redder, der tyder pa vaekst i laget. Preverne indeholdt fro fra arter,
der hovedsagelig forekommer pa fugtig bund, f.eks Tigger-Ranunkel og Sumpstra. I en enkelt
prove blev fundet fro fra Havgras, der vokser i saltvand, hvilket tyder pé, at der kan vare
aflejret opskyllet tang. Fro fra strandengsplanterne Strandgésefod, Strand-Asters og Annel-
gres, i prove 319 samt fragmenter af skaller fra bldmusling viser, at der har veret pavirkning
af fra havet i omrédet.

Proverne havde derudover et stort indhold af fre fra planter, der hovedsagelig forekommer pa
nezringsrig forstyrret bund. Hovedparten af arterne kan forekomme som ukrudt i agre og pé
ruderatagtige pladser, men flere af dem kan have vokset pa det n®ringsrige substrat f.eks
arter af Mzlde, Gasefod, Stor N&lde m.fl. Derudover kan flere af dem have vokset i eller
omkring groften, her teenkes specielt pa de arter, der hovedsagelig forekommer i greeslands-
vegetation f.eks Vild Her, Alm. Kongepen, Host Borst m.m. I alle proverne blev fundet fro
fra arter, der anvendes i husholdningen eller har varet anvendt som medicinplanter, bl.a.
forkullede kerner af Hvede og Rug Tandbager, Alm. Hjertespand, Rosen-Katost, Merian,
Pastinak, Her, Pors, Galdebar, Brombar/Hindbar, Tyttebar, Cikorie og Bulmeurt, af hvilke
flere ikke var almindeligt udbredt i Danmark pa denne tid. Der kunne vare tale om planter
forvildet fra dyrkning, men set sammen med indholdet af knogler og forkullet materiale i
lagene tyder det mest p& udremmet affald.

Materiale i groften ma derfor repraesentere en blanding af udremmet affald med knogler og
arter anvendt i husholdningen og fre fra ukrudt, opskyllet materiale af tang, samt arter der har
groet i substratet i groften eller i nerheden af denne.

9.5. AHC

Profil 36
AFG-149

AGE-148

Over graften ABD, der havde veret anvendt til redning, sés i profil profil 36 gruben AHC.
Indholdet i gruben svarede til indholdet i OU og ABD, hvor der i bunden var gytje med rester
af Her og Hamp samt frg fra et stort antal ukrudtsarter. I proverne var desuden redder og
rhizomer, der tyder pa en gradvis tilvoksning af fugtigbundsarter bl.a. Gése-Potentil, Tigger-
Ranunkel, Alm. Skjolddrager, Stor Vejbred, Strand-Skreppe og Vejbred- Skeblad. Der blev
desuden fundet frg fra vandplanten Stor Vandkrans, der viser, at der ma have varet pavirk-
ning fra havet. Praverne indeholdt tillige blade fra Klokkelyng samt frg fra Pors, der ikke kan
have vokset pé stedet, men mé vere tilfort med udremmet affald.

Der blev desuden fundet et enkelt frg af Cikorie, som er en indfert plante.

Indholdet i groften med resterne af Hamp og Her i det vade miljg, samt indholdet af ukrudt-
sarter, kan tyde p4 at gruben har varet i funktion samtidig med graften ABD-OU, der
ligeledes havde veret anvendt til radning.

9.6. EDS

I den nordlige del af udgravningsfeltet sas flere ssmmenhangende ovale gruber eller
lavninger af ukendt funktion. Der er kun udtaget prover fra en af lavningerne som kan ses i
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profil 60.
Der blev udtaget materiale fra det nederste lag, der er sendt til AMS-datering. Resultatet
foreligger ikke pa indevarende tidspunkt.

Profil 60

EDP-334
l
EDR-335

Det nederste lag havde mest karakter af opfyld med klumper af leret materiale. Medens der i
det gverste lag EDR, var vandrette striber. Proverne indeholdt lidt underjordiske dele, der
tyder pé at der kan have vaeret vakst pa stedet. Indholdet af fro viser en blanding af arter, der
vokser pa fugtig bund som Blagren Kogleaks, Gase-Potentil og Tigger-Ranunkel, standengs-
planter som Strand-Annelgras, Kedet Hindekne, Harril, og Smalbladet Hareore, samt en del
arter der hovedsagelig vokser pa forstyrret bund, bl.a. som ukrudt i agre eller rundt om
bebyggelser. Der blev desuden fundet fre af Hyld, Hassel Humle og Brom- eller Hindber.
Set ud fra laget beliggenhed i bunden af en lavning i et omrade, der er pavirket af havet, tyder
det mest p4, at det er fugtigbunds- og strandengsplanterne, der har vokset pa stedet, og at der
maé vere tilfort materiale med indhold af fedeplanterne og evt. arter der vokser mere tort.

Der kan muligvis vere tale om en naturlig lavning, eller et erosionshul, som ofte dannes pa
strandenge, hvor der opstér huller i vegetationsdekket som folge af menneskelig aktivitet,
kreaturtramp o.lign.

9.7. AOE

I den sydlige del af feltet blev registreret et hul eller groft AOE, der var beliggende mellem
lagene fra den formodede 1200-tals bebyggelse og den middelalderlige befastning. Et af
lagen i groften er dateret til 1293.

Greften indeholdt hovedsagelig udremmet affald.

Praverne 54, 55 og 56 er udtaget ud for profil 23, men lagenes indbyrdes placering kan ses pa
profil 23. De gvrige prever er udtaget i profil 23.

ANE (176)

Bundlaget i den midterst del af graften bestod af nedbrudt organisk materiale med lidt ler og
sand. Laget var gennemvokset af redder, der tyder p4, at der har vakst pé stedet. Preven
indeholdt desuden en del fiskeknogler, fragmenter af ved og overjordiske planterester.

Af vandplanter blev der kun fundet 1 fragmenteret fro fra Stor Vandkrans, der vokser i
saltpdvirket vand. Der var desuden enkelte fragmenter af skaller fra bldmusling, disse kan
enten komme fra opskyllet materiale, veere udsmidt affald fra husholdning eller de kan
stamme fra maveindhold fra fiskeaffaldet.

Af fugtigbundsarter blev der fundet fre fra Tigger-Ranunkel, er der hovedsagelig vokser pa
fugtig og oftest pa naringsholdig bund, desuden frg fra Harril og Strand-Siv, der vokser ved
lerede kyster sidstnevnte ofte indenfor strandrersumpen, og desuden N&b- / Blare-Star,
Alm. Star og Glanskapslet Siv. Set ud fra lagets beliggende i bunden af nedgravningen, hvor
der har varet fugtig er det meget sandsynligt, at flere af disse arter har groet pé stedet. Der
kan imidlertid ogsa have veret sekundeer vakst af arter som Gasefod, M&lde, Stor Nzlde
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m.fl, som er typiske pionerplanter pa neringsrige, meddingsagtige substrat.

Indholdet af arter anvendt i husholdningen Jordbzr, Brom- eller Hindber, Hassel, Mose-
Pors, Dild, Gerde-Kervel, Vild Her og fragmenter af kild samt medicinplanterne Alm
Hjertespand, Bulmeurt og Kransburre, kan tyde pé indhold af fekaliemateriale, hvilket ville
harmonere med det relativt hgje antal fragmenter fra Klinte, men der kan imidlertid ogsa vare
tale om husholdningsaffald. Ukrudtsfreene hvoraf der blev fundet 33 forskellige arter kan
enten vere affald men en del dem kan have vokset pa det naringsrige substrat.

Der er formentlig tale om veekst af fugigbundsarter, der er blevet overlejret af udremmet
husholdningsaffald, og méske latrinmateriale.

De gvrige praver bestod af hovedsagelig af udremmet affald med et ekstremt stort indhold af
fiske- og dyreknogler. Lagenes indbyrdes placering fremgar af profil 23.

ANP (182)

Proven bestod hovedsagelig af sand med affald i form af knogle og et enkelt glasskar. Der var
derudover enkelt plantetrevler og enkelte fro fra Gasefod, Gése-Potentil. Laget er beskrevet
som stribet af brunt organisk materiale samt sand- og lerholdige striber. Der er sandsynligvis
tale om nedvasket lag fra siderne med tilblanding af affald, hvor der har veret vaekst af
fugtigbundsarter.

AFL (181)

Laget er beskrevet som sandet med ekstremt mange fiskeknogler og der blev ligeledes fundet
tovverk, vedstykker og mange fragmenter af muslingeskaller.

Proven indeholdt fre fra Tigger-Ranunkel, Alm. Star, Alm. Sumpstré og Gase-Potentil, der
alle vokser pa fugtig bund. Der blev imidlertid ikke observeret rgdder s& vakst pé stedet kan
ikke bevises, men fregene kan evt. vere tilfort fra omgivelserne. Proven indeholdt desuden
skalfragmenter fra hasselned, fre fra Mose-Pors, Brom- eller Hindbaer og Alm. Her samt
diverse ukrudtsarter. Indholdet tyder mest pa udremmet affald, der evt indeholder nedvasket
sand fra siderne.

AFK (56)

I laget var et meget stort indhold af fiskeknogler, der flere steder 14 i kompakte lag. Umiddel-
bart var der et lavt indhold af planterester. Af kulturbetingede planter blev kun fundet skaller
fra hasselnedder. Derudover indeholdt preven fro fra fugtigbundsarterne Vandranunkel,
Gése-Potentil og Tigger-Ranunkel, samt arter der ofte optreeder som ukrudt bl.a. Barberfor-
stand, Vej-Pileurt, Klinte, Hvidmelet Gasefod og Redkne.

Der er uden tvivl tale om udremmet affald. Praven havde et stort indhold af sand der evt. kan
veere nedvasket fra siderne af graften. Indholdet af redder tyder p4, at der har varet sekunder
veekst i laget, men det kan ikke afgeres hvilke af planterne der har groet pé stedet og hvilke
der er tilfort fra omgivelserne. Laget er i folge beskrivelsen akkumuleret over en l&ngere
periode.

AFH (55)

Laget er beskrevet som homogent uden lagdeling stedevist med tervedannelse.

Proven indeholdt muslingeskaller, der var ret store og kraftige, hvilket tyder pa affald fra
husholdning. Der blev kun fundet fa fro fra arter anvendt i husholdningen bl.a Alm. Hyld,
Alm Humle og Selleri, der var tillige mange fragmenter af Klinte. Hovedparten af froene var
fra arter, der vokser pa forstyrret, neringsrig bund. Proven indeholdt desuden strdfragmenter
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og aksled der kan tyde p& udremmet affald i form af terskeaffald eller staldaffald.

AFG (54)

AFG fremstod som en lomme, der gik ned i AFH, i folge lagbeskrivelsen kan der muligvis
vere tale om gytje. Praven bestod af kompakt nedbrudt organisk materiale, der indeholdt
mange fiskeben. Indholdet var aflejret i horisontal retning der gav proven en vandret striering.
Der blev fundet et meget stort antal fre fra Klinte, Gasefod, Kal og desuden Humle og
Selleri. Ellers indeholdt preven overvejende arter, der optraeder som ukrudt. Der kan vaere
tale om latrinmateriale evt med dyregedning, men under alle omstendigheder udremmet
affald.

AAY 180

Proven bestod af merkebrunt, kompakt organisk materiale med mange fiskeknogler

Den indeholdt fragmenter af halm, kviste, treekul og desuden aksled af Rug og Byg.

Der blev i dette lag fundet flere arter, der kan have varet anvendt i husholdningen, bl.a.
Hassel, Dild, Figen, K4l og Salomons lysestag, samt et stort antal arter der ofte optraeder som
ukrudt. Der blev desuden fundet frg af Aks-Tusindblad, der er en vandplante samt Annelgres
og Tigger-Ranunkel. Umiddelbart er der intet der tyder pa at der har stéet blankt vand i
groften, sa freene fra Tusindblad mé nok betragtes som tilfort andet steds fra. Der er igen tale
om affald, med husholdningsaffald evt latrin og méske dyrefakalier.

Konklusion

Indholdet i groften bestod hovedsagelig af affald med en bemarkelsesvardig stor koncentra-
tion af dyre- og fiskeknogler. I preverne blev fundet fro fra arter, der typisk har varet anvendt
i husholdningen, hvilket umiddelbart kunne indikere, at der var tale om skrald fra husholdnin-
gen eller latrinmateriale. Imidlertid var koncntrationen af disse arter relativ lav i de fleste af
lagene, set i forhold til hvad man ville forvente i sddanne typer af affald og der blev ikke
fundet mosser som ofte udger en vaesentlig komponent i latrinmateriale. I flere af proverne
var et stort indhold af fragmenteret Klinte, der ofte forekommer i darlig renset Rug og Hvede
og som har veeret anvendt som svinefoder. Proverne indeholdt desuden bade halmfragmeneter
og aksled, der kan tyde p4, at en del af komponenterne i affaldet bestar af husdyrfakalier og
/eller staldaffald. Det var kun i det nederste lag i bunden, der sikkert kunne spores vakstlag.
Affaldet er helt sikkert akkumuleret over en leengere periode.

36



VII. OQvrige anlaeg og lag

(af Annine S. A. Moltsen)

10.0. Spor efter 1200-tals bebyggelse

Profil 23 Profil 24

241-BNH --- BNG - 244
2412-BFT—- ]l3FT- 245
;43-BFU- 113FU- 246
113FK-247
113NF- 248
;NE- 249
Bes.
!
BLT- 256
]l3LU- 252-258

I det syd-vestlige hjerne af udgravningsfeltet, helt ind mod Magasins facade, blev der i en
spgegroft i forlengelse af profil 23 fundet en lagserie, der blev tolket som herende sammen
med en formodet 1200-tals bebyggelse under Magasin.

De to nederste lag BLT og BLU tilherer formentlig BRE-fasen (se afsnit IV.). Proverne fra
disse lag bestod af en del vedfagmenter, knopper, knopskal og en stor koncentration af fro fra
Hjortetrast. Der blev tillige fundet fro fra Havgraes, der gror i saltvand, hvilket tyder p4 marin
péavirkning, samt fre fra Melde, der ligeledes ofte vokser i kystnare omgivelser, gerne hvor
der er neringspavirket evt i form af opskyllet tang. I proverne blev desuden fundet fro fra
Jordbaer, Brom- eller Hindbaer og neddeskaller fra Hassel. Disse arter kan ikke have groet i et
fugtigt og saltpavirkede miljg, men méa sammen med treekullet og de andre forkullede
plantedele stamme fra kulturbetinget affald. Indholdet af rester fra vedplanter kan enten
komme fra planter, der har groet pa stedet eller fra udremmet affald. Safremt laget er identisk
med de ovrige organiske lommer under BRE laget, er der altsa tale om rester af en 6000 &r
gammel strandsump, evt. med vaekst af vedplanter, hvori der er udrommet affald. Der er
udtaget en pollenpreve fra lag BLU, for at undersegge om der kan vare tale om et 6000 ar
gammelt lag, og i givet fald for naermere at klarleegge kulturpévirknigen og det landskab, der
har praeget stedet i stenalderen, hvor laget altsé skulle vere dannet.

Over rallaget BFS var lagene BNE og BNF aflejret som en mindre forhgjning eller vold. (se
profil 23). Preverne fra de to lag indeholdt fragmenter af skaller fra Bldmusling samt fro fra
Havgras og i BNF tillige fre fra Stor Vandkrans, der alle findes i havvand, dette tyder pa at
laget indeholder opskyllet materiale. I begge lag blev der desuden fundet fro fra arter, der
typisk vokse i saltpavirkede omgivelser bl.a. Strand-Trehage, Strandgésefod, Sandkryb,
Harril og Blagren Gasefod, der alle kan have vokset pa stedet. Ligeledes kan Gése-Potentil,
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arter af Malde og Gasefod, Kruset Skraeppe og Stor Nzlde samt flere af ukrudtsarterne have
vokset pa de nzringspévirkede partier, hvor der evt. har varet opskyl af tang. Lagene
indeholdt desuden fre fra kulturbetingede urter, som ikke kan have vokset i de saltpavirkede
omgivelser bl.a. Alm Humle, Mose-Pors, Alm. Her og Korbazr. Sammenholdt med indholdet
af trekul og knogle tyder det pa, at lagene er tilfort affald, hvorfra flere af ukrudtsaretne evt.
ogs4 kan stamme f.eks Klinte, Alm. Pengeurt, Markarve, Rundskulpe. Da mange af vore
ukrudtsaerter kan vokse pa gamle tangvolde, kan det ikke umiddelbart afgeres hvilke arter er
tilfort og hvilke der har vokset pa stedet. Indholdet af redder og rhizomer i begge lag viser, at
der har varet vakst pa stedet. Det gverste lag BNF (prove 248) bestod af tre lag, hvor der i
den nederst og averste del var mange underjordiske dele, der gav lagene en terveagtig
struktur. I det miderste af lagene var et hajt indhold af uorganisk materiale med striber af
forkullede rester, der mest tyder pd udremmet affald.

Laget BFK, der overlejrede BNE og BNF samt strakte sig ud over rallaget indeholdt ligeledes
skalfragmenter fra blamusling, men der blev ikke fundet fro af egentlige strandengsplanter.
Der var kun et enkelt frg fra Stor Vandkrans, der indikerer tilforsel af opskyllet materiale.
Proven indeholdt desuden brandt knogle samt frg fra Alm. Her og Mose-Pors der ligeledes
tyder pa at laget indeholder affaldskomponenter. Proven indeholdt en del lovblade og
smakviste, men der blev ikke observeret radder. Arter som Tigger-Ranunkel, Liden Nzlde,
Arter af Malde, Gase-Potentil og Sort Natskygge, der ligeledes var reprasenteret i prgverne
kan ente have vokset pa stedet eller stamme fra udrommet affald.

Lagets sammensatning tyder p& udremmet affald, evt opblandet med opskyllet materiale og
med sekunder vakst af endrige arter. Af lagbeskrivelsen fremgar det, at der i laget var tynde
striber af sand, der tyder p4 en aflejring over leengere tid, hvor sandet palejres nar laget er
blottet. Proven er udtaget i toppen af laget og kan derfor indeholde arter der vokser mere tert
set i forhold til de lavere liggende partier.

BFU, kunne bade erkendes i profil 23 og 24. Det bestod 1 profil 23 af en forholdsvis smal
stribe af torveagtigt materiale, der var teet gennemvaevet af redder og rhizomer. I profil 24 var
laget tykkere og bestod af flere lag, der to steder var adskilt af et teet vakstlag af mosser. I
begge prover var lagene gennemvokset af redder og rhizomer. I proven fra profil 24 fandtes
desuden klumper, der indeholdt forkullet materiale, som ligeledes var gennmvokset af rodder.
Opbygningen af laget viser, at det dels m4 bestd af udremmet materiale og dels méa der have
vaeret vakst pa stedet. Laget mé vare akkumuleret over en l@ngere periode, hvor det tidvis
har staet Abent uden tilforsel af materiale, hvorved vakstfladerne med mos er dannet.

I begge prover blev der fundet fro fra Star og Tudse-Siv, der kan have vokset pa stedet.
Tudse-Siv gror ligesom mange arter af Star pé fugtig bund. Preverne indeholdt desuden fro
fra arter, som ofte optreeder som ukrudt, der ligesom indholdet af fro fra Alm. Her og knogle
formentlig stammer fra udremmet affald.

BFT, er ud fra lagbeskrivelsen tolket som pafyldt materiale, idet der blev observeret uregel-
massige til firkantede klumper af torveagtigt materiale med sandstriber imellem. Umiddbar-
ter der ikke overensstemmelse mellem lagbeskrivelsen og prevens udseende. Analysen af
praoven tyder pd, at der er tale om et vakstlag med arter af Star, der har rodder ned gennem
det organiske lag. Ud over trekul blev der ikke fundet spor af kulturbetinget affald i preven.
Uoverensstemmelsen mellem lagbeskrivelsen og prevens udseende kan evt. skyldes at proven
kun indeholdt en af de pélagte terveklumper eller maske kan de uregelmaessige klumper af
torv, vaere forvekslet men rester af startuer, der har groet pa stedet.

BNG og BNH, bestod hovedsageligt af sand. I BNG var der striber af merkebrunt lerholdigt
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materiale der indeholdt nedbrudt, organisk materiale. Preverne indeholdt meget lidt organisk
materiale og alle fre var meget slidte, der var enkelte plantetreevler og fa fragmenter af
knogle. Ud fra lagbeskrivelsen var der i laget tynde vandrette striber, der tyder pd at laget er
dannet over en l&nger periode og ikke kan vere udremmet pa en gang. Lagenes funktion kan
ikke afgere ud fra indholdet af planterester. Det lille indhold af organisk materiale kan enten
skyldes darlige bevaringsforhold som folge af eksponering, hvorved der er sket en kontinuer-
lig nedbrydning af det organiske materiale

Konklusion.

Lagserien ma vare akkumuleret over leengere tid. De nederste lag er formentlig rester af
strandsump med kulturaffald, der muligvis skal sammenfores med de ovrige lag fra BRE-
fasen, og de er i sa fald dateret til at vaere 6000 ar gamle.

I lagene herover var der i den nedre del lag, der dels var dannet pa stedet med vaekst af
strandengsplanter og fugtigbundsarter, samt marint opskyllet materiale, hvori der tillige var
udreommet affald. Indholdet af marint materiale aftog op gennem lagene. I den gvre del
tydede vaekstlagene mere pa fugtig bund med veekst af bl.a. arter af Star. Flere af lagene
havde karakter af udremmet affald, hvor der evt. har varet sekundar vakst. De mange
vaksthorisonter tyder pa at lagene er dannet over en langere periode, og det er derfor
tvivlsomt om hele lagserien kan knyttes til den formodede 1200-tals bebyggelse.

11.0. Kloakken

I bunden af Christian IV's vandport var en muret kloakledning. Vandporten er dateret til &r
1608 (ud fra historiske kilder.). Kloakken er enten samtidig eller anlagt senere og kan derfor
kun dateres til et tidspunkt efter &r 1608. Alderen af materialet i selve kloakken samt
kloakkens funktionstid kendes ikke.

Formalet med underspgelsen af proverne var at belyse kloakkens funktion; om den havde
fungeret som aflgb for overfladevand fra gader eller havde ledt spildvand fra bebyggelser,
eller evt en kombination.

Der er i alt registreret 5 lag i kloakken:

Profil

Prave - Lag-
275- CRD
276- CIRE
277- ClRF
278- CIRG
279- ClRH

Lagenes sammensatning varierede meget i grovhed med skiftevis lost groft materiale og
meget finkornet plastisk materiale. Tilsvarende sés en skiftende farve af lagene, hvor de
plastiske lag var meget morkegré, medes de mere lgse lag havde lyse brunlige nuancer.
Alle proverne indeholdt sméa klumper (op til 1 cm) af stenkulslignende, sorte, skinnende
kompakte klumper, hvori der stedvis kunne erkendes komprimerede plantelignende celle-
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strukturer (undersegt af Claus Malmros). Desuden blev fundet traekul i varierende mangder i
samtlige lag.

De to lag CRD og CRG, der bestod af plastisk materiale indeholdt en askelignende grund-
komponent, som ogsa kunne erkendes i de mere grovkornede lag dog i langt mindre mang-
der. Tilsammen tyder disse komponenter pé rester fra brandsel.

Den vekslende karakter af materialet kan evt skyldes forskelle i flow-hastigheden i kloakken,
hvor hovedparten af det fineste og letteste materiale skylles vak ved et stort flow, medens det
fine materiale aflejres som sediment ved mindre stremhastighed. Hvis den vekslende
gennemstremning skulle skyldes en arstidsvariation, skulle kloakken kun have varet i
funktion i 2 ¥ ar, hvilket ikke er sarligt sandsynligt. En anden mulighed ville vare tidvise
forandringer i omrédet hvor kloakken starter.

De fire nederste lag indeholdt fro fra planter, der anvendes i husholdningen bl.a. Figen, Sort
Sennep, Dild, Hindber, Jordber og arter fra sleegten Brassica, der blandt andre indbefatter
Havekal. Desuden blev fundet fiskeskel samt fragmenter af knogle bade fra fisk og pattedyr.
Denne sammensatning tyder pa affald fra husholdning. Det kan dog ikke afgeres om der evt.
er tale om opblanding med latrinmateriale.

I lag CRE blev desuden fundet frg fra arter, der vokser pa fugtig bund, bl.a Vejbred-Skeblad
og Travlekrone. Imidlertid blev der ogsa fundet klumper af breendt terv i denne prove. Hvis
fugtigbundsarterne evt. skulle stamme fra planter, der har groet i narheden af kloakkens
tillob, ville det betyde, at der ville ske en drening af det vide omréade. Der var imidlertid ret f&
fro fra fugtigbundsarter, der blev fundet, og da preven tillige indeholdt husholdningsaffald,
samt breendt terv er det mere sandsynligt, at freene stammer fra affald, evt terv anvendt til
brendsel. Proven indeholdt desuden sammenpressede fibre, der lignede rester af papir, samt
forkullede klumper der ligner breendt mad.

I det overste lag CRD virkede materiale meget nedbrudt, stedvis med rustfarvede udfzldnin-
ger. Proven indeholdt ikke rester af knogler og der blev kun fundet fa tykskallede, og dermed
hérdfore fro fra Hvidmelet Gasefod samt en art af Brassica, der begge kan forekomme pé
forstyrret nzringsrig bund. Alt i alt tyder det pa, at der i den sidste del af kloakkens funktions-
tid, enten sker en @ndring i omradet omkring tillgbet til kloakken, og at den evt leder
overfladevand frem for husholdningsaffald eller at der er sket en nedbrydning af det organiske
materiale i det gverste lag.

Det méa konkluderes at kloakken i begyndelsen af sin funktionsperiode har ledt materiale fra
bebyggelse med rester fra husholdningen, evt feekalier samt rester af materiale anvendt til
braendsel. I den nestsidste fase fas desuden en tilblanding af graslandsarter, der hajst
sandsynligt stammer fra terv anvendt til braendsel. Der sker altsé et skifte i det breendselsma-
teriale, der anvendes. I dette lag blev desuden fundet en del sammenpressede fibre, der kan
minde om rester af papir, hvilket ikke blev set i nogle af de ovrige prover. I det overste lag
aflejret i sidste del af kloakkens funktionstid kan evt stamme fra afledning af vand fra
jordoverfladen.

Der sker desuden @ndringer i flow-hastigheden gennem tiden, hvor der i lagene CRD og CRG
er mere stillestdende vand eller langsomt flow, hvorved det finere materiale aflejres.
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12.0. Felt 6
LO-27 og LN-28

Syd for det egentlige undgravningsfelt svarende til den estlige side af voldgraven blev udtaget
to jordprever fra et mindre hul. Praverne er udtaget henholdsvis i mellem og i laget op til to
store sten, der er tolket som en del af bolvaerket ud mod Christian IV's voldgrav i Holmens
Kanal.

Da det er meget smé profiler, der er tegnet og da lagene ikke kunne sammenfores med lagene
indenfor udgravningsfeltet er det umiddelbart svert at tolke lagenes herkomst.

Praven LN, der blev udtaget mellem de store sten, indeholdt fre fra vandplanterne Havgraes
og Stor Vandkrans, der begge vokser i saltpavirket vand. I preven blev desuden fundet fro fra
flere arter, der vokser pé fugtig bund, men som hovedsagelig blev fundet i de mere ferske lag
over voldgraven, og tillige redder. Det kan ikke afgeres om der er tale om rent opfyldsmateri-
ale eller om nogle af arterne kan have groet pa stedet.

Proven LO bestod af undergrundsmateriale, der kun indeholdt enkelte fragmenter af vedagtige
rodder. Redderne kan vare vokset ned i laget. Det kan ikke alene ud fra preven afgeres om
det er undergrund eller om det er pélejret fyld, der er gravet op fra undergrunden.

13.0. Overfladelag

I profil 33 og 36 blev der udtaget proverne 134 og 144 ABK.

Laget tilherer BRE fasen (se afsnit IV). Formélet med analyserne var, at undersege om der var
tale om en naturlig overflade med vakst.

Proverne der nzsten var ens bestod af en merkebrun, fedtet, lerholdig masse med nedbrudt
organisk materiale, med et lag af lysebrunt sand pé begge sider. I praverne blev fundet 1
fragment af et fre fra Hvidmelet Gésefod, enkelte fragmenter af nedbrudt knogle, samt
fragmenter af vedagtige redder. Sidstnzvnte kan stamme fra vaekst i lagene ovenover. Det kan
ikke afgares, om der er tale om et naturligt dannet lag eller pafert materiale. Det er ligeledes
ikke muligt at afgere, om der har vaeret vakst pa stedet.

14.0. Felt 2

I omradet mellem profil 5 og profil 15, var i forbindelse med Christian IV's befastning anlagt
en muret vandport og i bunden af denne en muret kloak. Lagene har derfor i forbindelse med
disse anlagsarbejder vaeret omlejret og opblandet. Fra dette omréde blev udtaget 4 prover fra
de lag, der 14 direkte op til vandporten. Formélet med at analysere disse prover var at
undersgge om lagene var ens.

DT - 43- 63 og EA - 61- 62

Praverne indehold nedbrudt organisk materiale med affaldskomponenter som fiskeben, tegl,
mortel og treekul. I alle 4 prover blev fundet dafnievintereg og i prove 63 og 61 desuden fro
fra en art af Vandaks, og i prave 62 en skal fra hjertemusling, hvilket tyder pé at lagene
indeholder materiale, der er dannet i vadt milje, evt gytje fra voldgraven.

De gvrige arter, der blev fundet frg af vokser pd mere ter bund. Det var hovedsagelig
tykskallede, hardfere fro der var bevaret.

Ud fra indholdet af makrofossiler tyder det p4, at begge lag bestar af blandet materiale med
indhold af affaldskomponenter, gytje og maske materiale fra mere ter bund.

41



15.0. Smerhaetten
I en kampestenskonstruktion der evt. kan vere Smerhatten, blev udtaget to prover:

AYN 239, der er et trekulsholdigt lag fra ildsted i huskonstruktion. Preven bestod hovedsage-
lig af forholdsvis findelt treekul. Der blev desuden fundet forkullede korn af Havre, Hvede og
Byg samt Sort Sennep. Proven indeholdt tillige forkullede fro fra arter, der hyppigt optrader
som ukrudt i kornmarker og klumper af forkullet, sammenkittet, organisk materiale, der
lignede madrester evt. brad eller gred. Indholdet af madrester og forkulllet korn viser, at
ildstedet har veret anvendt til madlavning.

DXX 324,var et meget kompakt lag af ler og fint sand, der er tolket som gulvlag. Der var
ingen lagdeling. Proven indeholdt slidte findelte treekulstykker og fiskeknogle, der er typiske
for gulvlag.

16.0. KBM 1910 spor efter 1000-tals bebyggelse

I foraret og sommeren 1998 blev foretaget en mindre udgravning i umiddelbar forleengelse af
KBM 1410’s nord-vestlige udstrakning.

Selve udgravningen blev ikke besigtiget af naturvidenskabelige medarbejdere. Fra denne
udgravning blev indleveret 10 prever til makrofossilanalyse.

Ved udgravningen blev fundet spor af en 1200-1300-tals bebyggelse, bl.a. i form af aftryk fra
en rekke kampesten og syldsten (plantegning 32).

Syd for kampestensaftrykkene fandtes 2 lag: GFO og GFK der blev tolket som formodede
gulvlag. De to lag kunne ikke stratigrafisk sammenferes med kampestensaftrykkene.

Ost for kampestensaftrykkene fandtes 2 opfyldslag eller “kulturlag under gulvlag” GFC og
GFB.

@st for bebyggelsessporene mod den middelalderlige? vold blev udtaget prever fra lagene
GFV og GFA. GFA blev tolket som et lag enten tilherende den hejmiddelalderlige befast-
ningsvold eller en ®ldre skelvold.

Derudover blev der registreret en nord-syd gdende greft GBT, der 14 umiddelbart vest for de
registrerede grofter i KBM 1410 (felt 1). Laget GCC 14 i bunden af groften og overlejredes af
GCA (ses pa profil 123). GCI (ses pa profil 118) ligger midt i greften over bundlag GCH og
under GCG. GEB er ligeledes bundlag i greften (ses i profilen T121 og T 122 og stratigrafisk
underlejrende GCI.

De arkazologiske oplysninger er pers. kommentarer fra MSK.

Prover fra formodet gulvlag.

GFK-345

GFO-348

Proverne bestod af merkegrét, sand med en del ler, iblandet forkullet materiale overvejende
traekul. Desuden var der en del fragmenteret knogle, hovedsagelig fra fisk.

Gulvlag indeholder sjzldent store mengder af plantemateriale, da bevaringsforholdene
saedvanligvis er darlige i sddanne eksponerede lag. Uforkullet materiale nedbrydes som folge
af de forholdsvis terre og iltrige forhold, medens forkullet materiale hyppigt destrueres som
folge af mekanisk slid.
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I det gverste lag GFK, blev der fundet forkullede frg af Alm. Havre, Mose-Pors og Alm. Hyld,
der alle er arter, der har vaeret anvendt i husholdningen. Derudover blev der fundet et
forkullede aksled fra korn, samt frg af arter af Pilerurt og Gésefod, der begge hyppigt
forekommer som ukrudt i agrer eller pa nzringsrig bund i nerheden af huse.

Det underliggende GFO 14 over den naturlig dannede BRE-sekvens (afsnit IV). I toppen af
GFO blev fundet rester af en breendt lerflade, lerstykkerne 14 ex situ. I preven sés enkelte lyse
striber af sand/ler. Koncentrationen af knoglemateriale og treekul var sterre end i GFK.
Traekullene havde ikke synderligt spor af slid. Der blev kun fundet et enkelt forkullet aksled,
og ingen forkullede fra. Derimod blev der fundet %2 uforkullet, meget dérligt bevarede skulpe
fra Rundskulpe, samt enkelte uforkullede fre fra Bulmeurt, Hvidmelet Gésefod og Blagren
Gésefod. Umiddelbart tyder indholdet i proven pé, at der kan vare sket en opblanding med
materiale fra omgivelserne. Det kan ikke alene ud fra makrofossilanalysen afgeres, om der er
tale om tidligere gulvlag.

Der er intet der taler imod, at der kan veere tale om gulvlag, dog er det gverste lag med
indholdet af fro fra arter der anvendes i husholdningen mest typisk for gulvlag.

Prover fra kulturlag under gulvlag

GFC-346

GFB-347

Begge prover bestod af mellemgrat lost sandet materiale med lidt ler og grus iblandet.
Desuden lidt treekul og fragmenter af knogle. Materialet havde krummeagtig struktur, der ofte
ses i veldrenede og velomsatte jorde.

Der var ingen makroskopiske frg bevaret i materialet. Det kan derfor ikke ud fra proverne
afgeres om der er tale om pafyldt materiale eller naturlig aflejring pé stedet inden bebyggel-
sens anleggelse.

Prover fra vold-/skellag
GFA-350 GFV-349

GFA er tolket som skellag-/voldlag og GFV som et opfyldslag vest herfor.

GFA er det &ldste lag, skal enten tolkes som et lag i den den middelalderlige vold eller méske
mere som et lag i skelvold EFU (lille vold beliggende vest for graftsystemet i KBM 1410).
Begge lag ligger under den formodede bebyggelse.

Ingen af praverne indeholdt hverken fro eller knogle. Begge prover bestod af heterogent
materiale, der virkede som blandet opfyldsmateriale. Lagenes dannelse og funktion kan derfor
ikke afgores ud fra det indsendte materiale.

Prever fra greft GBT.
GEB- 344 GCC-341 GCA -342 GCI-343

De to prever fra bundlaget af groften GCC og GEB samt preven fra lag GCI indeholdt alle fro
fra arter, der hovedsagelig vokser i fugtige omgivelser bl.a. Strandgésefod, Strand-Annelgrzas,
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Gése-Potentil og Tigger-Ranunkel. Desuden fa fro fra arter der sedvanligvis forekommer pa
lidt mere tor men naringspavirket bund bl.a. Malde, Bulmeurt, Alm. Hyld, Stor Nzlde,
Gasefod, Stor Nzlde og Vej-Pileurt. Freene fra Strandgésefod og Strand-Annelgras viser, at
materialet er dannet i et kKystnart saltpdvirket miljo Det kan imidlertid ikke afgeres ud fra
provematerialet alene om lagene er dannet pé stedet eller er opfyldsmateriale i groften.

Praven GCI bestod af homogent gytjeagtigt materiale, der svarer til det materiale, der er set i
bunden af flere af de gvrige groftesystemer i udgravningen, men umiddelbart harmonerer det
ikke med lagets beliggenhed i den ovre del af groften. Bade preven fra GCC og GCI indeholdt
dafnie-vinterag, der viser, at lagene ma indeholde materiale, der er dannet i vadt eller tidvist
vadt milje. Dafnie-vintereeg blev derimod ikke fundet i preven fra GEB. De tre prover
indeholdt desuden mortel og breendt ler (tegl?) der tyder pé tilblanding med eller maske rent
opfyldsmateriale.

Laget GCA indeholdt ingen makroskopiske planterester, lagets dannelse og funktion kan
derfor ikke afgores.

Indholdet af fro fra Strandgésefod tyder pé og kystner lokalitet, sammen med fre fra Tigger-
Ranunkel indikerer de at, der er tale om en forholdsvis fugtig lokaliet. Stor N&lde, Bulmeurt
og Géasefod forekommer hyppigst pa naringspévirket jord. Det kan ikke afgeres om der er tale
om opfyldsmateriale i groften eller om planterne kan have vokset pé stedet.

VIII. Samlet konklusion

De xldste lag pé stedet, der omfatter BRE-sekvensen, bestod nederst af lommer af organisk
materiale, der er AMS-dateret til at vaere ca. 6000 &r gammelt. Der er formentlig tale om rester
af en gammel strandrgrsump. I det syd-vestlige hjorne af udgravningsfeltet indeholdt de
organiske lommer tillige trekul og fre fra Jordbaer og Hindbzr eller Brombaer samt skaller fra
Hasselnedder. Da disse arter ikke kan vokse i et saltpavirket vadt miljg, tyder det umiddelbart
p4, at laget indeholder affald fra meget tidlige menneskelige aktiviteter pa stedet. De organi-
ske lommer var overlejret af et rallag, der bestod af sand, skerver og sten. Laget er formentlig
dannet af havet, maske i forbindelse med en havstigning eller storm. Strukturen i lagene over
rallaget tyder p4, at de er dannet som folge af tidvise oversvemmelser fra havet. Stedvis
indeholdt laget rester efter menneskelige aktiviteter, bl.a. hugspéner, samt aksled fra korn.
Pollenanalyser fra laget viser, at det mé vere dannet efter bogens indvandring ca. 1000 f. Kr.,
der kan séledes vere tale om et tidligt middelalderligt lag.

Indenfor den hojmiddelalderlige befestning fandtes spor efter menneskelig aktivitet, fra 1000
- 1200-tallet, bl.a. i form af grefter, gruber, affaldslag og spor efter bebyggelse. En af
grofterne i den nordlige del af udgravningsfeltet, havde varet anvendt til redning af Hamp og
Her. I toppen af det brakke gytjelaget i graften sas en begyndende tilvoksning, hovedsagelig
af strandengsplanter. Groften var overlejret af affaldslag, der bl.a. indeholdt opskyllet tang,
latrinmateriale og husdyrfekalier.

I den sydlige mere kystnare del af udgravningsfeltet indeholdt grefterne hovedsagelig
udremmet affald med et usedvanligt stort indhold af fiske- og dyreknogler og desuden
husholdningsaffald, latrinmateriale samt husdyrfaekalier.

Béde i grofter, gruber og lagene henover disse, samt i lagserien der indeholdt affald efter en
formodet 1200-tals bebyggelse, blev der fundet fro fra arter, der er knyttet til strandenge,
fragmenter af muslingeskaller og frg fra planter der vokser i havvand. Dette vidner om, at
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omradet i denne periode jeevnligt har veeret overskyllet af havet. Flere af grofterne og
gruberne kan evt oprindelig vere dannet som folge af erosion. Hvilket ofte ses i strandengs-
omrader, hvor der dannes huller i vegetationsdeekket, som folge af menneskelig aktivitet,
kreaturtramp m.m.

Som folge af hyppigheden og varigheden af overskylningerne fra havet afspejles saltpavirk-
ningen og fugtigheden pé strandenge, seedvanligvis i artssammensatningen i de enkelte
vegetationszoner. Imidlertid kan dette billede slores som folge af smé niveauforskelle i
terreenet. Da der ikke var bevaret et egentlig fladedekkende vegetationslag, og da hovedparten
af strandengsplanterne blev fundet i lavninger i terr@net, er det ikke p& baggrund af analyser-
ne muligt, at afgere hvor kraftig pavirkningen fra havet har veret i omradet.

I bunden af den hgjmiddelalderlige voldgrav var et tykt lag af gytje, dannet i brakvand.
Indholdet af frg fra vandplanter, samt de zoologiske rester viste, et fald i saltpavirkningen op
genne laget. I den gvre del af gytjelaget var tillige et stort indhold af fre fra planter der har
veret anvendt i husholdningen. Der var ikke tegn pa tervedannelse i form af redder og
rhizomer i gytjelaget i voldgraven.

Over den brakke voldgravsgytjen sés flere steder pafyldt uorganisk materiale, der formentlig
er udremmet i forbindelse med, at befestningsanlegget slgjfes. Lagene ovenover bestod dels
af mindre partier af udremmet mineralsk materiale og dels af gytjeholdige lag med vakst af
sumpplanter og fugtigbundsarter, der er dannet pa stedet. Voldgraven kan derfor ikke veere
opfyldt pa engang, men ma have stiet dben i en periode, med indhold af forholdsvist lavt,
ferskvand. Bortset fra det udremmede uorganiske materiale samt en smule treekul var der ikke
tegn pa nogen sarlig kulturpdvirkning i disse lag.

I den forste fase af voldgravens funktionstid, hvor den har varet fyldt med brakvand har
vandstanden varet %2 meter eller mere over gytjelaget. Da der er saltpdvirkning i vandet, mé
voldgraven have stdet i forbindelse med havet og vandstanden har derfor fulgt havniveauet.
Imidlertid er der ingen detaljerede undersegelser af hvor havniveauet og dermed 0 linien 14 i
den aktuelle periode, samt om der har varet udsving i denne, s& den ngjagtige vandstand i
voldgraven i denne periode kan ikke nermere fastleegges. Efter slutningen af 1500-tallet ses
en markant tervedannelse fra kote 0 - 0,4, der viser at vandstanden ma have varet omkring
dette niveau. Herefter folger en gradvis stigning i vandstanden i takt med opfyldningen af
voldgraven. Da lagene i denne del af voldgraven var ferske, kan dette ikke skyldes en evt
stigning i havniveauet, da man i sa fald matte forvente saltpavirkning i lagene. Det er mere
sandsynligt at forbindelsen til havet og dermed dranagen er blevet afbrudt, hvorved graven
gradvis er blevet opfyldt med ferskvand. Dette kan vere forérsaget af opfyldningen ud mod
Bremerholmen i midten af 1500-tallet.

De stedvis pafyldte lag af uorganisk materiale i voldgraven, har dels delt lagene op i flere
mindre lag og dels forarsaget at afstanden til bunden har veret forskellig, hvorved der har
veret kraftigst tervedannelse i lagene ovenover det pafyldte materiale, hvor der dermed har
veret mest lavvandet.

Analyserne af praverne fra selve volden, kunne ikke afgere om der var tale om vakstflader
eller palagte lag i forbindelse med konstruktionen af volden. I midten af den hgjmiddeladerli-
ge vold sas en mindre voldkonstruktion, der hovedsagelig bestod af firkantede udskérne
klumper af tervelignende materiale. Disse klumper stammer sandsynligvis fra, overfladelaget
pa det sted, hvor voldgraven blev anlagt. Efter Valkendorfs restaurering af volden i slutningen
af 1500-tallet, bestod voldfronten af en jordvold. Umiddelbart tyder strukturen i laget pé, at
der er tale om péfert materiale af f.eks torv, der er dannet andet sted.

Indholdet af fre i laget gav ikke umiddelbart en forklaring p&, hvor materialet oprindelig var
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dannet. Selve jorden have krummestruktur, hvilket tyder pd, at der er tale om velomsat jord
med stor aktivitet af regnorme. Da froene i selve voldlaget stort set svarede til indholdet af fro
fra overfladen af volden, er det mest sandsynligt, at de er transporteret ned i laget af regnorme.
En proveserier op langs voldoverfladen viste, at voldfronten i den nedre del har varet
bevokset med arter, der hovedsagelig forekommer pa fugtig bund. Opad til var en stigende
koncentration af arter, der vokser pé lidt mere ter og naringsholdig bund, bl.a. et stort indhold
af fro fra Stor Nelde og Tidsler.

Voldfronten var dekket af et lag af grove plantedele, der hovedsagelig indeholdt stengeldele
fra Tagrer. Da det ikke er sarlig sandsynligt, at hele voldfronten har veret bevokset med
Tagrer, og da der i den avre del af selve voldfylden ikke blev fundet rester af grove rhizomer,
som er typiske for tagrer, er det mest sandsynligt, at der er tale om péfert materiale, udremmet
efter befestningsanlegget slojfes.

I den sydlige del af feltet fandtes et lag, der var anderledes end materialet i den gvrige
voldfront. Lagene indeholdt et stort antal arter, der har vearet anvendt til fedeplanter, hvoraf
flere ikke tidligere er fundet i arkaeologiske lag i Danmark. Der er efter al sandsynlighed tale
om udremmet haveaffald. Set sammen med det tilsvarende store antal fre fra planter, der har
veeret anvendt til farvning, som medicinlplanter og fedeplanter, der fandtes i den gvre del af
voldgravsgytjen, kan det tyde p4, at der sent i middelalderen har varet havebrug i naerheden af
omradet.

Det teette samarbeje gennem hele udgravningsforlgbet, hvor de arkaobotaniske og arkaologi-
ske undersogelser har kort sidelobende, har betydet, at det var muligt at legge en optimal
provetagningsstrategi for at lose de enkelte problemstillinger. Desuden var det muligt at vende
tilbage til udgravningen og foretage detaljerede undersggelser, f.eks for at f& afklaret vaekst-
lag. Det meget store antal prever, der er analyseret, har desuden gjort det muligt at sammen-
ligne indholdet og de @ndringer, der sker i lagene, hvilket i hgj grad har varet en forudset-
ning for f.eks at bedemme salinitetsforholdene og vandstanden i voldgraven. De mange
analyser har desuden bidraget med oplysninger om de menneskelige aktiviteter, samt de
naturlige forhold pé stedet gennem tiden.
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Partikkelstarrelsesfordeling
udfart af H.Breuning Madsen, K.U.

>2000 2000 1000 180 90 63 20 <D
kornstaerrelse

—# Undergrund, kote 30 —— Undergrund, kote 50 —— Undergrund, kote 65 —— Voldfyld, kote 95

Fig. 1. Analyse af partikkelstorrelsen 1 undergrunden.

3.1. Rallaget (BRE)

I hele udgravningsfeltets udstraekning 14 et lag af sand og ral umiddelbart ovenpé undergrun-
den (rallaget), hvor denne ikke var forstyrret af nedgravninger til voldgrav og skelgrofter.
Over rallaget 14 et lag bestdende af organisk materiale, sand og ler i varierende forhold.
Enkelte steder spredt i felt 1 og 4 var der sma linser af overvejende organisk materiale mellem
rallaget og undergrunden. De samlede sand- og stenlag og organiske lag har faet betegnelsen
BRE. BRE-laget er ®ldre end de ®ldste anlag pa stedet, idet disse (skelgrofterne) skaerer
BRE.

3.1.1. De organiske lag mellem rallaget og undergrund

De organisk lag BLU (ved udgravningen fejlagtigt tolket som et middelalderligt brolegnings-
lag) & BLT i profil 23 (pr. nr. 252, 256, 258), BSE i profil 65 (pr. nr. 264), DHK i profil 96
(pr. nr. 294) og CTF i profil 60 (pr. nr. 325) havde alle en meget ens sammensatning. De
bestod hovedsageligt af vandaflejret sand og meget nedbrudt organisk materiale og indeholdt
mange plantedele: bladdele, staengler, rod- og rhizomdele, grene, knopper og knopskzl. I



