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Makrofossil analyse af materiale fra Spodsbjerg, en boplads fra mellem-

neolitikum (MNV) pa Langeland

af David Robinson, Ida Boldsen og Jan Harild

1. INDLEDNING

| perioden mellem 1978 og 1984 undersggte Langelands Museum en meget stor
og fundrig boplads fra mellem-neolitikum (MNV) ved Spodsbjerg, Spodsbjerg
sogn, Langeland Herred, Svendborg Amt (LMR j.nr. 9688; NNU j.nr. A 6275)
(Bech 1983, Skaarup 1985) (Fig. 1 - nr. N432). Bopladsen lgber langs foden af
en leret 9 m hgj banke, der streekker ud i et engdrag, der er opstéet ved
tilgroning af en strandse (Fig. 2). Undersagelserne viser, at bopladsresterne
ligger indlejret i et op til 0,6 meter tykt og indtil 10 meter bredt kulturlag, der
straekker sig langs bankens sydlige og vestlige del. P& land indeholder laget
hovedsagelig kun flint og lerkarskér, hvorimod der i de fugtige seaflejringer mod
sydest findes saerdeles velbevaret organisk materiale - tree, ben, tak og ikke

mindst planterester.

2. MATERIALE

Under udgravningen er der af udgraveren (Jens Bech) og mus. insp. Charlie
Christensen (NNU) udtaget jordpraver fra profiler gennem kulturlag og en store
affaldsgrube, hvoraf nogle blev forelabig undersegt og vurderet med hensyn til
deres egnethed til en egentlig plantemakrofossilanalyse (bilag 1). Det drejede sig
om i alt 13 prover; seks fra profil XXXVI (Fig. 2 & 3), fire fra grube BAD (et
sluttet anleeg) (Fig. 2 & 4) og tre fra profil Il (Fig. 2 & 5). Det viste sig, at syv
prever var egnet til formalet og det er analyserne af disse praver, som omtales i

neerveerende rapport.

Proverne er falgende:

Profil XXXVI (Fig. 2 & 3)

Prove - 215 lag 11 (svarer til lag 14 (SHg 1632) i grube BAD)
Grube BAD (Fig. 2 & 4)



Lag 6 SHg 1619
Lag 9 SHg 1620
Lag 10 SHg 1631
Lag 14 SHg 1632 (svarer til lag 11 (preve 215) fra Profil XXXVI)

Profil Il (Fig. 2 & 5)
Lag 2a 59-64 nr. 5 Hg 25183-84
Lag 3a 30-35 nr. 8 Hg 25189-90

3. PROBLEMSTILLING
| forbindelse med undersagelsen blev der stillet falgende spargsmal:

(a) Hvad kan de bevarede planterester forteelle om pladsens skonomi og
datidens udnyttelsen af planteressourcer?

(b) Hvordan ser resultatet ud i forhold til analyser af materiale fra andre
mellem-neolitiske pladser fra det sydlige Danmark og iseer fra Langeland?

(c) Hvad kan de bevarede planterester forteelle om det lokale miljg under
boseettelsen samt om forholdene omkring dannelsen af kulturlaget og fylden i

affaldsgruben?

4. METODE
Sterrelsen af de udtagne prever varierede fra ca. 0,25 liter til over 4 liter (bilag
1). Da det er for tidskraevende at analysere hele prover, er der fra hver prove
taget en delprave til arkaeobotanisk analyse. Delprovernes starrelse varierede fra
200 - 310 ml afheaengig af jordens art samt sammensaetningen og
koncentrationen af de indeholdte planterester. Starrelsen af de enkelte delprever
er angivet i tabel 1.

Delpreverne er lagt i bled i vand i ca. et degn, hvorefter de er slemmet
gennem to sigter med maskestarrelser pa henholdsvis 0,5 og 0,25 mm.
Materialet er undersegt, sorteret og bestemt under mikroskop. De bestemte

planterester m.m. er magasineret i nummererede glas og opbevares pa NNU.

5. PROVEBESKRIVELSER OG ANALYSERESULTAT

Analyseresultatet angives i tabel 1 samt praesenteres summarisk i Tab. 2 og



Tab. 3. En kort beskrivelse af sammensaetningen af de enkelte prever angives

nedenfor.

5.1 Profil XXXVI er gravet i bopladsens sydvestlige del (Fig. 2). Kun en prgve fra
profilen er taget med i undersagelsen. Praven er taget fra et hasselnedholdigt lag
i grube BAD ca. 5-6 m vest for hvor profiltegningen i Fig. 3 slutter. Det er det
samme lag som lag 14 i grube BAD.

Lag 11 - Prove 215

Provebeskrivelse: En sandet steerkt omdannet organisk grundmasse indeholdende
et stort antal velbevarede fragmenter af hasselnadder og fragmenter af
muslingeskaller samt findelt vegetabilsk materiale med mange uforkullede
aksdele af korn.

Makrofossil analyse: | den analyserede delpreave (200 ml) er der registreret en del
forkullede rester; aksled og kerner af Emmer, et aksled formodentlig af Spelt,
aksled af Hvede (kan stamme fra Enkorn, Emmer og/eller Spelt') og kerner af
ubestemt korn, samt uforkullede fragmenter af klid (nogle formodentlig af
Hvede) og et stort antal uforkullede aksled, af Hvede (Enkorn/Emmer/Spelt-type).
Rester af andre nytteplanter omfattede en maengde skalfragmenter af
Hasselngdder og nogle f& kernefragmenter af Vild-Able. Blandt ruderatplanter og

markukrudt er der registreret bade forkullede og uforkullede fre af Enérig

I Der er fundet en meaengde kornrester (kerner og aksdele), hvilke af bevaringsmaessige
grunde ikke kan bestemmes til art. Det drejer sig isser om mange avnebaser af Hvede, som ikke
kunne bestemmes dels pd grund af skader og nedbrydning, og dels fordi de var deformerede
{sammenpressede). Man kan dog konstatere, at de tilherer de Hvedearter, der har skare aks,
dvs. Enkorn, Emmer og Spelt.. Aksene gar nemt i stykker mellem de enkelte sméaks. Desuden
sidder kernerne meget mere fasteklemte i avnerne end det er tilfeeldet med sejaksede
Hvedearter, f.eks. Bradhvede. Avnebaser af Enkorn, Emmer og Spelt ligner meget hinanden,
men normalt kan man skelne imellem avnebaserne af de tre arter p3 grundlag af deres starrelse
og form (avnebaser af Enkorn er generelt mindre og smallere end avnebaser af hhv. Emmer og
Spelt) samt antallet og udformningen af nerverne {fig. 6) (Enkorn plejer at have to fremtrasdende
nerver, en pa hver sin side af avnebasen. | Emmer er der kun en fremtraedende nerve - den
modsatte side har en mere afrundet form. Den mellemliggende overflade er mere eller mindre
glat. | Spelt har begge sider en afrundet form, men til gengaeld er der en reekke meget
fremtreedende nerver pa fladen). Hvis de bevarede avnebaser er slidte eller deformerede, er det
ikke muligt at undersege disse karakteristika. Derfor benyttes betegnelsen Enkorn/ Emmer/
Spelt-type.



Rapgraes og Rug-Hejre? samt uforkullede fre af Sort Natskygge, Alm.

Fuglegrees, Vej Pileurt og Ru Svinemeelk. Fra strand og strandeng kommer
uforkullede fre af Strand-Meelde, Kedet Hindeknae og Strand-Annelgrees og fra
skov og krat er der et enkelt uforkullet fre af Skovarve, to fra af Birk samt lidt
mos (Neckera complanata). Rester af planter af variabel gkologi omfatter arter af
graesser og kurvblomstfamilien, samt Forglemmigej, Karse, Haremad, Mynte,
Alm. Brunelle og Brandbeeger og lidt mos (inkl. Homalothecium lutescens og
Hypnum cupressiforme). Rester fra planter pa vad bund er ikke fundet. P& grund
af deres bevaringstilstand kunne 6 fro ikke bestemmes. Andre fund omfatter
fragmenter af knogle og muslingeskaller samt formodede forkullede

musefaskalier.

5.2 Grube BAD ligger i bopladsens sydvestlige del (Fig. 2). Den tolkes som en
affaldsgrube og fylden omfatter bl.a. nogle markante lag indeholdende
muslingeskaller og hasselngdder (Fig. 4).

Lag 14 - SHg 1632

Provebeskrivelse: Last organisk materiale indeholdende et enormt antal
hasselngddeskaller, lidt ler, silt, sand og sméasten, samt traekul og fragmenter af
muslingeskaller.

Makrofossil analyse: Det analyserede delprove (300 ml) bestod hovedsageligt af
hasselneddeskaller. Der fandtes yderligere forkullede aksled af Emmer,
uforkullede aksled af Hvede (Enkorn/ Emmer/ Spelt-type), et uforkullet aksled af
Byg samt ubestemte fragmenter af forkullet korn og uforkullet klid. Blandt
ruderater og markukrudt fandtes uforkullede fre af Raed Gasefod, Hvidmelet
Gésefod, Glat Vejbred, Sort Natskygge, Alm. Fuglegraes, Alm. Svinemeelk, Stor
Neelde og Liden Neelde samt bade forkullede og uforkullede fre af Rug-Hejre og
Agermynte. Der er ogsa fundet en del fragmenter af mosser (bl.a. Hypnum
cupressiforme) samt fre af kurvblomstfamilien, greesser og Brandbeaeger. Rester

af planter fra vdd bund, skov/krat og strand/strandeng er ikke iagttaget. Pa

2 Det er meget vanskeligt at bestemme Hejre (Bromus) fra til art. De uforkullede fro fra
Spodsbjerg synes bedst at ligne B. secalinus (Rug-Hejre) (Kérber-Grohne 1964; Gluza 1977) i
kraft af deres bredde og deres mere eller mindre stumpe spidser, men Bromus hordeaceus (Bled
Hejre) og B. racemosus {Eng-Hejre) ma ogsa tages i betragtning.



grund af deres bevaringstilstand kunne 4 frg ikke bestemmes. Udover
planterester er der fundet fluepupper, fragmenter af muslingeskaller og

insektrester.

Lag 10 - SHg 1631

Provebeskrivelse: Fedtet leret materiale bestdende af skiftende lysere og markere
partier (med et starre eller mindre indhold af treekulstev). Materialet indeholder
desuden starre fragmenter af treekul, smasten og fragmenter af muslingeskaller
samt knoglefragmenter.

Makrofossil analyse: Den analyserede delprave (300 ml) indeholdt forkullede
rester af en del dyrkede planter; kerner og aksled af Emmer og formodede
Enkorn, aksled af Spelt og Hvede (Enkorn/ Emmer/ Spelt-type), kerner af Hvede
og Byg (bl.a. Negen Byg) og mange (darligt bevarede) ubestemte korn. Der er
ikke fundet uforkullede rester af dyrkede planter. Rester af andre nytteplanter
omfattede nogle f& uforkullede fragmenter af Hasselnaddeskaller og et fra af
Brombeer/Hindbeer. Ruderatplanter og markukrudt er repraesenteret af nogle
ganske fa forkullede fre af Enarig Rapgrees og Rug-Hejre. Der er yderligere fundet
4 forkullede greesfro. Et forkullet fre kunne ikke bestemmes. Rester af planter fra
vad bund, skov/skrat og strand/strandeng er ikke fundet. Ikke-planterester

omfatter fiskeben, fragmenter af muslingeskaller og sma fragmenter af knogle.

Lag 9 - SHg 1620

Provebeskrivelse: Leret siltet materiale indeholdende mange fragmenterede og
enkelte hele muslingeskaller af Hjertemusling og @sters samt en del treekul og
nogle fa breendt knoglefragmenter.

Makrofossil analyse: Fra den analyserede delprove (200 ml) er der registreret
forkullede rester af dyrkede planter; aksled af Emmer og Hvede (Enkorn/ Emmer/
Spelt-type) samt en del ubestemte kerner. Herudover er der nogle fa forkullede
fragmenter af Hasselnedder og et forkullet fre af Strand-Annelgraes, som typisk
vokser pé strandenge. Rester af planter fra vad bund, ruderater, markukrudt,
skov og krat er ikke tilstede. Delpraven domineredes af hele, halve og

fragmenterede muslingeskaller, men indeholdt ogsé en ubestemt tand samt



fragmenter af breendt knogle.

Lag 6 - SHg 1619

Pravebeskrivelse: Leret, siltet, lidt sandet materiale indeholdende et stort antal
muslingeskaller (Hjertemusling) med mange intakte halve, en del treekul og et
flint afslag.

Makrofossil analyse: Den analyserede delpreve (200 ml) indeholdt forkullede
aksled af Emmer, Spelt og Hvede (Enkorn/ Emmer/ Spelt-type) samt en del
kerner af ubestemt korn. Herudover var der uforkullede fro af et grees og af
Mynte. Rester af vilde nytteplanter og markukrudt samt planter fra ruderater,
skov/krat, strand/strandeng er ikke tilstede. Ligesom i den ovenstadende prave,
domineredes materialet af muslingeskaller. Desuden er der registreret fiskeben

og fragmenter af knogle.

5.3 Profil Il er gravet i pladsens sydlige del (Fig. 2). Den folger kulturlaget ned i
nogle naturlige aflejringer bestdende bl.a. af gytje overlejret af destrueret tarv
(Fig. 5).

Prove 30-35 nr. 8 - Hg 25189 - Lag 2a

Pravebeskrivelse: Steerkt omdannet organisk materiale med vaesentligt indhold af
fint uorganisk materiale bl.a. afrundede sandskorn, grus og smasten. En del
findelt vegetabilsk materiale (inklusiv pinde og knopskeel) og fa sterre
treekulsfragmenter.

Makrofossil analyse: | den analyserede delprave (310 ml) er der iagttaget nogle
enkelte forkullede og uforkullede rester af dyrkede planter og indsamlede
nytteplanter; aksdel af Hvede (Enkorn/ Emmer/ Spelt-type), et fragment af
Hasselngddeskal og fre af Skov-Jordbeer, Hindbaer og Hindbaer/Brombaer. Fund
af markukrudt er begreenset til et forkullet fragment formodentlig af et fro af
Rug-Hejre og der er ikke fundet rester af ruderatplanter. | modseetning til de
foreg&ende 5 praver er der her fundet rester af planter voksende pa vad bund og
i &bent (ferskt) vand: Star, Siv, Keer-Ranunkel, Tigger-Ranunkel, Keer-Fladstjerne
og Vejbred-Skeblad. Desuden er der rester af planter fra brakvand, strand og

strandeng tilstede; Havgrees, Strand-Asters, Salturt, Vingfreet Hindeknee og



Strand-Géasefod. Fra skov og krat er der mange frg af Birk, samt et fragment af
en Egeskal. Rester af planter af variabel okologi omfatter frg af Klokke, Meelde,
graesser og Potentil/Jordbaer samt et ubestemt mosskud. Der var ialt 7, frg der
ikke kunne bestemmes. Der er registreret fluepupper og insektdele men ingen

fragmenter af muslingeskal eller knogle.

Preve 59-64 nr. 5 - Hg 25183 - Lag 3a

Provebeskrivelse: Meget sammenpresset materiale sammenkittet i hdrde klumper
- en steerkt omdannet grundmasse indeholdende afrundede sandskorn, breendte
ben, en meengde uforkullet ved, mange knopskeel, treekul og en del andet
uforkullet vegetabilsk materiale - steengler o.s.v.

Materialet var vanskeligt at slemme p& grund af de mange harde sammenkittede
klumper.

Makrofossil analyse: Den analyserede delprave (286 ml) indeholdt en del
forkullede rester af dyrkede planter; aksled og kerner af Byg (inkl. kerner af bade
Negen og Avnkleedt Byg) og Emmer samt aksled af Spelt og Hvede (Enkorn/
Emmer/ Spelt-type) og nogle f& ubestemte kerner. Herudover var der uforkullede
aksled af Hvede (Enkorn/ Emmer/ Spelt-type). Rester fra indsamlede nytteplanter
omfattede skalfragmenter af Hasselnedder samt fro af Skov Jordbaer og
Brombeer/Hindbaer. Fra ruderatplanter og markukrudt fandtes der forkullede fro af
Endrig Rapgrees og Hejre samt uforkullede fre af Agermynte, Sort Natskygge,
Dveerglavefod, Hvidmelet Gadsefod og Stor Neelde. Der fandtes ogsé er en del
rester af planter der vokser pa vad bund eller i abent vand; Vejbred-Skeblad,
Star, Siv, Andemad og Tigger-Ranunkel. Planter fra Strand/Strandeng og
Skov/Krat er ikke repraesenteret. Planter af variabel ekologi omfattede Gésefod,
Frytle, Perikon, Skreeppe, graesser og Potentil. Der var ialt 12 frg der ikke kunne
bestemmes. Der er registreret et stykke forkullet brad-lignende skorpe og en

enkelt fluepuppe. Fragmenter af muslingeskaller samt knogler er ikke fundet.

6. DISKUSSION
6.1 Oprindelse/dannelse af det analyserede materiale:

Indholdet af planterester i de analyserede prover bestar af en blanding (i
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forskellige proportioner i de enkelte prover) af to komponenter - affald/udsmid fra
bopladsen samt planterester fra den lokale vegetation (Tab. 2). Den sidstneevnte
omfatter bdde menneskepévirkede og naturlige biotoper.

Affaldskomponenten omfatter bl.a. en del breendte og ubreendte rester af
korn - aksdele og kerner. Hovedparten af materialet har karakter af et
affaldsprodukt, der typisk er frasorteret kornet ved vindsigtning, som led i
bearbejdningsprocessen (se senere). Hertil kommer andre madrester - skaller af
hasselnadder, kerner af Vild Abler og fre af Skov-Jordbeer, Hindbaer og evt.
Brombeer.

Den "naturlige" komponent i preaverne omfatter rester af planter, som
typisk findes i skov/krat, pd strand/strandeng, pad vad bund og i dbent ferskt eller
brakt vand. Der er ogsa rester af ruderatplanter d.v.s. planter der vokser pa
omrader med forstyrret og neeringsrig jord, f.eks. omkring bopladser.

| affaldsgruben BAD (Fig. 2 & 4) overrasker det ikke, at
affaldskomponenten er dominerende; praverne bestar hovedsagelig af "kekken
affald”, med kun lidt indblanding af planterester fra skov/krat og
strand/strandeng (Tab. 2).

Til gengeeld har de to prever fra profil Il (Fig. 2 & 5) et vaesentligt indhold af
planterester, som tilsyneladende er af naturlig herkomst (Tab. 2). Det er her tale
om vandaflejrede sedimenter iblandet rester af kulturplanter. Den nederste prave
(preve 8, lag 2a) viser en brakvands-/strandengs pavirkning med kun fa rester af
kulturplanter, hvorimod den egverste preve (prove 5, lag 3a) repreesenterer
udpreegede ferskvandsaflejringer med et betydeligt indhold af rester fra

kulturplanter.

6.2 De fundne planterester

6.2.1. Dyrkede planter

Der er bestemt rester af seks dyrkede planter - allesammen kornarter - Avnklaedt
og Nagen Byg, Enkorn, Emmer, Alm. Hvede og Spelt. Der er ogsé fundet en
maengde kornrester (kerner og aksdele), hvilke af bevaringsmaessige grunde ikke
kan bestemmes til art. Der var iseer mange aksdel (avnebaser) af Hvede (enten

Enkorn, Emmer eller Spelt), som ikke kunne bestemmes til art dels pa grund af



nedbrydning, dels fordi de var deformerede (sammenpressede) (se fodnote 1).
Ud fra sammenseaetningen af de analyserede prover (Tab. 3), synes Emmer at
veere den dominerende kornart efterfulgt af Negen Byg, Avnkleedt Byg, Spelt og
Enkorn. Men materialet er begreenset i omfang, og det er vanskeligt at vide, hvor
repreesentativt prevernes sammensaetning er af den daglig situation pa

bopladsen.

6.2.2. Indsamlede planteressourcer

Analyserne viser, at der er indsamlet store maengder af hasselngdder som fade,
hvilket tyder pa, at nedderne har spillet en vigtig rolle i ernaeringen. Herudover er
fundet nogle fa rester af Hindbaer og evt. Brombaer samt Skov Jordbeer og Vild
Able. Hindbeer, Brombaer og Skov Jordbeer er vanskelige at opbevare i leengere
perioder og tilstedeveerelsen af frg af disse arter tyder pd, at bopladsen i det

mindst har veeret beboet i perioden sensommer-efterar.

6.2.3. Markukrudt og ruderater

Det kan veere vanskeligt at skelne mellem disse to kategorier. Betegnelsen
"markukrudt” bruges om planter, der vokser blandt afgrederne i en dyrket mark.
"Ruderater” refererer til planter, der vokser pa forstyrret og ofte neeringsrig jord
f.eks. omkring beboelse. Der er mange ukrudtsplanter, som i dag udmeerket kan
placeres i begge kategorier. Forholdene kan have veeret anderledes for i tiden, og
vi kan ikke veere sikker pa, at de forskellige planters nutidige opfarsel som ukrudt
helt svarer til situationen i f.eks. mellem-neolitikum.

Der er fundet forholdsvis fa rester af markukrudtsplanter i preverne. Dette skal
ses i lyset af, at materialet antages hovedsagelig at repreesentere et
affaldsprodukt fra et sent trin i kornrensningsprocessen (se ovenfor), og at der
formodentlig er sket en kraftig "filtrering" af freinholdet i forhold til den
oprindelige markukrudtsflora i marken. Det er dog pafaldende, at langt de fleste
ukrudtsfre i materialet kommer fra arter der er hgjtvoksende (Tab. 4) (bl.a. Rug-
Hejre, Svinemaelkarterne, Agermynte, Hvidmelet Gasefod og evt. ogsé
Haremad). En mulige forklaringer for denne overveegt af hejtvoksende arter kan

maske findes i den anvendte h@stmetode. Hvis aksene enten havde veeret
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plukket eller skaret enkeltvis eller skaret af strdet inden teerskning (cfr. Juel
Jensen 1994, i tryk) ville der antagelig veere en tendens til at iseer fro af
hgjtvoksende ukrudt fulgte med og derfor var over-repreesenteret i
fundmaterialet.

De mange frg af Rug-Hejre i affaldsmaterialet (se 6.3 nedenfor) tyder igvrigt pa,
at Rug-Hejre ikke har veeret udnyttet som federessource ved Spodsbjerg som det
er foresldet af Hjelmquvist (i tryk) , men har veeret ugnsket og derfor skulle renses
fra kornet sammen med avnerne osv. | nyere tid ved man til gengeeld, at Rug-
Hejre, og isaer Ager-Hejre, har veeret spist og endda dyrket til formalet
(Brendegaard 1978-80).

6.2.4. Andre planterester

En reekke andre biotoper er repraesenteret i materialet. Fra ruderater (dvs.
forstyrret, neeringsrig jord omkring bopladsen) er der frg af Red og Hvidmelet
Géasefod, Glat Vejbred, Endrig Rapgrees, Sort Natskygge, Alm. Fuglegrees, Store
og Liden Neelde, Vej Pileurt, Ru og Alm. Svinemeelk og evt. ogsd Haremad. Alm.
Brunelle har vokset pa &bne greessede omrader. Fra skov og skovbrynet har vi
rester af Birk, Eg, Skovarve, Haremad og en reekke mosser. P4 omrader med
fugtig bund eller dbent ferskt vand har der vokset Vejbred-Skeblad, Andemad,
Star, Siv, Keer Ranunkel, Tigger Ranunkel og Keer Fladstjerne. Brakvand, strand
og strandeng afspejles ogsad i de fundne makrofossiler ved fre af Havgrees,
Salturt, Vingfreet og Kedet Hindeknae Strand-Asters, Strand-Meaelde, Strand-

Annelgrees samt Strand-Géasefod.

6.3. Bearbejdning af afgrederne

Materialet fra Spodsbjerg (og iseer preverne fra affaldsgruben BAD) er
karakteriseret ved et stort indehold af aksdele (avnebaser) og kerner samt, at der
er mange flere aksdele end kerner. Sammensaetning svarer ganske ngije til det
biprodukt, der opstar sent i kornbearbejdnings-processen, nar kernene er
afskallet og skal renses for avnefragmenter og resterende ukrudtsfro ved
vindsigtning. Rester af Emmer dominerer i materialet og det er ogsa sandsynligt,

at de mange ikke naermere bestemte aksdele af Hvede (Enkorn/ Emmer/ Spelt-
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type) ogsa tilhgrer denne art (se dog afsnit 6,4 om sammenligning med
aftryksanalysen).

Bearbejdningen af Emmer (og ligeledes Spelt og Enkorn, hvor kernene ogsé
sidder fastklemte i avnerne) er en langsommelig og besveerlig proces (Hillman
1984, s.144-145; Fig. 7). Emmer, Enkorn og Spelt har sandsynligvis veeret
opbevaret som afskarne aks eller taersket til smaaks. Nar kornet skulle bruges
har mindre portioner veeret afskallet, sandsynligvis i en morter. Herefter blev
kornet renset for urenheder i form af avne, aksdele, evt. ukrudtsfrea m.m. ved
vindsigtning, inden kornet blev malet til mel, gryn eller andet produkt. Som
nevnt ovenfor er det meget sandsynligt, at rester af Emmer, Enkorn og Spelt i
materialet fra Spodsbjerg repreesenterer et affaldsprodukt, som opstéar som folge
af vindsigtning af mindre portioner (fa kiloer) af korn (Fig. 7, trin 35), som
bagefter blev smidt i affaldsgruben, i nogle tilfeelde efter en tur omkring
balpladsen.

Bearbejdning af Alm. Hvede og Negen Byg, er noget nemmere end for Enkorn,
Emmer og Spelts vedkommende, idet kernene sidder lgst i avnerne sd afskalning
i en morter er ungdvendig (Hillman 1985, s.2-3) (Fig. 8). Efter teerskning skal
kornet dog igen renses ved vindsigtning, og det er sandsynligt, at resterne af
Byg stammer fra denne rensningsproces (Fig. 8, trin 21-24).

Kerner af Avnkleedt Byg, som navnet antyder, sidder meget fastklemte i avnerne
og kreever afskalning, hvis man vil undgd mel med et meget stort indhold af seje
avnefragmenter eller vil brug kernerne til gred. Afskalning foregér ogséd i en
morter, men farst ndr kornet er renset, dvs. nar vindsigtningen som beskrevet
ovenfor er udfert. Efter bearbejdningen i en morter adskilles kernene og

avnefragmenterne ved endnu en vindsigtning.

6.4 Sammenligning med resultater af aftryksundersagelsen

Blandt keramik materialet fra Spodsbjerg fandtes en del skéar, hvori der var aftryk
efter korn, aksdele og andre planterester. Materialet er undersegt af Prof. Hakon
Hjelmqvist (i tryk).

Ud af naesten 50 aftryk var de 20 af Emmer, 11 af Enkorn og 6 enten Emmer

eller Enkorn. Der var 2 aftryk af Spelt og 2 af Hvede. Negen Byg er
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repreesenteret ved et enkelt aftryk, hvorimod der var to aftryk af Avnklaedt Byg.
Til sidst var der et aftryk af et neesten intakt smaaks af Rug-Hejre samt 2 aftryk
af aeble kerner.

Selvom det kun drejer sig om ca. 50 aftryk f& man et billede som stort set svarer
til dette fra analysen af de bevarede planterester - Emmer dominerer billedet og
er ledsaget af mindre mengder af Enkorn, Spelt, Hvede, Negen og Avnklaedt
Byg. Herudover er der rester af Vild Able og Rug-Hejre. Hjelmqvist antyder, at
den sidstnaevnte kan veere brugt som fade. Dette modsiges af denne
undersggelse, hvor mange keerner af Rug-Hejre er fundet i noget, der klart er
affaldsmateriale (dvs. usnsket), hvilket tyder pa, at denne greesart neeppe har
veeret udnyttet (se ovenfor).

Den storste afvigelse mellem plantemakrofossilanalysen og aftryksanalysen
geelder Enkorn. Rester af Enkorn udgere en meget staerre andel af aftrykerne end
det er tilfaeldet med planteresterne, 22% mod langt under 1%. En mulig
forklaring ligger i de mange darlige bevarede avnebaser af Hvede i proverne, som
ikke kunne bestemmes til art. Det kan teenkes, at en del af dem stammer fra

Enkorn.

6.5 Sammenligning med andre fund fra mellem-neolitikum

De fleste starre kornfund fra mellem-neolitikum stammer fra det sydlige Danmark
med over halvdelen fra selve Langeland (Fig. 1, Tab. 5). | hovedtreek ligner
kornfundene meget hinanden (Tab. 5). Det er Emmer der dominerer i samtlige
fund og er normalt iblandet starre eller mindre proportioner af Enkorn (Fig. 9).
Dveerg-/Bradhvede er iagttaget i nogle fund, hvorimod Spelt kun er fundet ved
Spodsbjerg®. Rester af Byg er mindre hyppig end Hvede. Det drejer sig
hovedsagelig om Negen Byg iblandet kun ganske f& kerner af den avnklaedte
form.

Rester af indsamlede fadeplanter (Vild Able og Hindbeer) er ogsé fundet ved
andre lokaliteter, hvorimod Skov-Jordbeaer kun er registreret ved Spodsbjerg.

Forholdsvis fa frg af markukrudt og andre planter er fundet i mellem-neolitiske

3 Det skal dog bemaerkes, at et enkelt aftryk af formodet Spelt er registreret fra et skar
af tidlig neolitisk keramik ved Stengade, ogsd pa Langeland (Hjelmqvist 1975)
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kornfund. Dette skyldes, at fund af forarbejdet korn fra denne periode er
forholdsvis "rene", og fund af affaldsprodukter, som vi ser ved Spodsbjerg er
sjeeldne. Undtagelser er undersegelserne fra Sarup og Bundse (Jessen 1939,
Jorgensen 1977, 1981), hvor der optreeder en del ukrudtsfra. Spodsbjerg
pladsen har falgende plantearter feelles med fund fra MNIl ved Sarup (Jargensen
1977, 1981): Hvidmelet Gasefod, Rapgrees, Vej-Pileurt, Alm Brunelle og
Havgrees. Ved Bundse (Jessen 1939) er der fundet fro af Hejre (formodentlig

Rug- eller Ager-Hejre).

7. KONKLUSION

Iseer i proverne fra affaldsgruben BAD, er der fundet mange bade forkullede og
uforkullede rester af dyrkede planter i materialet fra Spodsbjerg. Resternes
sammensaetning tyder pd, at materialet hovedsageligt omfatter et affaldsprodukt
fra kornrensningen, som typisk frembringes ved vindsigtning. Seks kornarter er
repreesenteret i materialet - Emmer, som klart dominerer, samt mindre maengder
af Enkorn, Spelt, Hvede, Nagen og Avnkleedt Byg. Dette billede svarer ret noje til
det man har opnaet ved at analysere aftryk i keramikken fra pladsen (Hjelmqvist,
i tryk). Det svarer ogsa til det billede vi generelt har for mellem-neolitikum
(Jorgensen 1981, Robinson 1994a, 1994b) med undtagelse af Spelt, som ikke
er fundet andetsteds far sen-neolitikum (Robinson 1994a, 1994b). Dvs. resterne
af Spelt fra Spodsbjerg er det aldste sikker fund af denne art, vi har fra
Danmark.

Der er fundet fro fra en del ukrudtsarter, hvoraf hovedparten er hgjtvoksende
arter. Denne fordeling kunne méaske skyldes den anvendte hestmetode - enten
plukning/afskeering af de enkelte akse hajt pa strdet eller afskaering lavt pa straet
hvorefter aksene er skaret af inden opbevaring eller teerskning (cfr. Juel-Jensen
1994, i tryk).

De mange fro af Rug-Hejre blandt kornaffaldet viser at disse fro har veeret
ugnsket i kornet og skulle fijernes. Dette tyder pa, at man har betragtet Rug-
Hejre som ukrudt fremfor som en faderessource.

En reekke andre biotoper, som méa have eksisteret i neerheden af bopladsen, er

repraesenteret i makrofossil materialet. De omfatter ruderater (dvs. forstyrret,
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neeringsrig jord omkring bopladsen), dbne greessede omrader, skov og skovbryn,
vad bund og &bent fersk- og brakvand, strand og strandeng.

| analyserne fra profil Il kan man erkende en tydelig forskel i indholdet af
planterester mellem lag 2a, som tilsyneladende er dannet for bosaettelsen eller i
dens allertidligste faser, og lag 3a, som er dannet under boseettelsens
hovedperiode. Lag 2a indeholder ret fa rester af dyrkede- og andre kulturplanter
og domineres af rester fra vadbunds (ferskvand) planter og tildels planter, som
vokser ved stranden og pa strandenge. Lag 3a indeholder til gengeeld en hel del
rester af dyrkede- og andre kulturplanter samt planter der vokser pa vad (fersk)
bund. Laget baere ingen preeg af planter fra strand og strandeng. Der er
tilsynladende sket et skift fra ferskvand/saltvand i lag 2a ("fer boseettelsen) til

kun ferskvand i lag 3a (under boseettelsen).
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Fig. 7: Bearbejdningen af Hvedearter med skere akse (f.eks. Enkorn, Emmer og

Spelt) (Hillman 1984).

Each operation jis assigned the szme number as that used in the text. “Most of those operations which have no effect
on the composition of products have been excluded. To further limit ine complexity of the diagram, I hzve omitted
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Fig. 8: Bearbejdningen af kornarter med seje akse (f.eks. Bredhvede, Avnklzedt

og Nagen Byg) (Hillman 1985).

Each operation is assigned the same number as that used in the text. Most of the operations which have no effect on
the composition of products have been excluded. To further limit the complexity of the diagram, I have omitted any
reference to a2l differences in processing and product composition arising from ears being harvested separately from the
straw, b) the preparation of Frikké from dough-ripe grain, c) the sheaf-burning of rip? cex;‘eals {see text).

' u' identifies those products and by-products which are retained in the sieves; - identifies those which pass
through the sieves; LLJ identifies that fraction which works its way to the surface of material retained in the sieve.

(Adapted from similar diagrams in Hillman 1981 & 1984)
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Fig. 9: Kornfund fra mellem-neolitikum (fra Jargensen (1981)).
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Tab. 3: Oversigt over rester af dyrkede arter fra Spodsbjerg.

DYRKEDE PLANTER i samtlige prever - antal og % % af
artshestemte
rester
Hordeum vulgare Byg 32,2 1%
H. vulgare Avnklazdt Byg 2 0,1% 1%
H. vuigare v. nudum Negen Byg 6,5 0,2% 3%
Triticum sp cfr.Emmer/Enkarn/ 2364 86%
Spelt
Triticum dicoccum Emmer 186,5 8,6% 93%
cfr. T. spelta cfr. Spelt 9 0,3% 4,5%
cfr. T. monococcum cfr. Enkorn 3 0,1% 1,5%
Ubestemt korn 134 5%
| alt (sum) 2737,2 207




Tab. 4: Oversigt over hgjt- og lavt-voksende ukrudt i samtlige prover fra

Spodsbjerg - markukrudt og ruderater.

Heojtvoksende:

Chenopodium rubrum, Chenopodium album, Solanum nigrum,
Urtica dioica, Urtica urens, Bromus cfr. secalinus,

Mentha arvensis, Sonchus asper, Sonchus oleraceae.

| alt 9 arter 112 fre

Lavtvoksende:
Plantago major, Poa annua, Stellaria media,
Aphanes arvensis, Polygonum aviculare.

| alt 5 arter 23 fro



Bilag 1:

Pederstrup: Spodsbijerq sogn, Langeland Herred, Svendborg Amt.

NNU j. nr. 26275; LMR j. nr. 9688

Vurdering af slemmeprover udtaget til makrofossilanalyse af
Charlie Christensen og Jens Bech (proverne er udvalgt i
samarbejde mellem Charlie Christensen og undertegnede).

Metode

Der er foretaget en kort beskrivelse af hver pregve, hvorefter
en delprove pad enten 50 eller 100 ml er udtaget og slemmet
gennem to sigter med maskestorrelse p& henholdsvis 0,7 og 0,25
mm. Grovfraktionen (>0,7 mm) er gennemset i mikroskop og
identificerbare planterester er registreret og evt. taget fra.
Ud fra den enkelte delproves indhold af planterester er der
foretaget en vurdering af hvorvidt der skal udfgres en
detaljeret analyse.

Materiale

Prpverne var opbevaret enten i nummererede glas (Hg glas = 0,5
1 eller SHg glas = 4,0 1) i 70% alkohol eller plasticposer i
dybfryser.

Udvalgte prover opbevaret i storrelse delprove
(ml) (ml)

Profil II

30-35 nr. 8 Hg 25189-90 ca. 1000 50

59~-64 nr. 5 Hg 25183-84 ca. 1000 50

86-91 nr. 3 Hg 25179-80 ca. 1000 50

Profil XXXVI

Lag 9 - 203 dybfryser ca. 200 50
Lag 9 - 204 dybfryser ca. 200 50
Lag 11 - 205 dybfryser ca. 200 50
Lag 11 - 206 dybfryser ca. 200 50
Lag 11 - 207 dybfryser ca. 200 50
- - = 215 dybfryser ca. 500 50
Grube BAD
Lag 14 SHg 1632 ca. 4000 100
Lag 9 SHg 1620 ca. 4000 100
Lag 10 SHg 1631 ca. 4000 100
Lag 6 SHg 1619 ca. 4000 100
Resultat
Profil II
Prgve 30-35 nr. 8 Hg 25189

Grundmasse - starkt omdannet organisk materiale med vasentligt
indhold af fint uorganisk materiale bl.a. afrundede sandkorn,
grus og smdsten. En del findelt vegetabilsk materiale og fa



storre trazkulsfragmenter.

Det slemmede materiale bestdr hovedsageligt af velbevaret
vegetabilsk materiale bl.a. trekul samt uforkullede frg af
birk, vand-ranunkel, vej-pileurt, star, hvidmelet gdsefod,
strand gdsefod og andre gdsefod arter, strand asters, hindbear,
vandaks, jordber, potentil og siv,

Prpgve 59-64 nr. 5 Hg 25183
Meget sammenpresset materiale - en starkt omdannet grundmasse
indeholdende afrundede sandkorn og sammenkittet i harde
kKlumper. En del vegetabilsk materiale - stzngler o.s.vV.

Materialet var vanskelig at slemme pd grund af de mange
hdrde sammenkittede klumper. Der er iagttaget trakul, brandt
ben, uforkullede frp af hvidmelet gdsefod og store nazlde og
ngddeskaller af hassel samt forkullede planterester i form af
kornfragmenter (bl.a. nggen byg) samt avnebaser af emmer og frg
af siv.

Prove 86-91 nr. 3 Hg 25179

Mindre komprimeret end nr. 5, men stadig meget "klumpet" -
Klumperne bestdr af en sort sterkt omdannet grundmasse
indeholdende afrundede sandkorn samt uforkullet vegetabilsk
materiale - stengler, rodder o.s.v.

Materialet var vanskelig at slemme pd grund af de mange
hdrde sammenkittede klumper. De klumper, som det lykkedes at
oplyse indeholdt en del storre og mindre rodder (fragmenter)
samt smdsten og grus (ikke afrundet). Ingen identificerbare
planterester er iagttaget.

Profil XXXVI

Lag 9 - 203
Meget komprimeret sandet materiale kittet sammen med starkt
omdannet organisk materiale.

Det slemmede materiale indeholdt mange sma
trzkulsfragmenter samt nogle f& fragmenter af uforkullet
vegetabilsk materiale. Ingen identificerbare planterester.

Lag 9 - 204
Meget omdannet organisk grundmasse indeholdende en del
afrundede sandkorn. Indholdet af organisk materiale er storre
end 203.

Det slemmede materiale indeholdt harde klumper af fint
meget nedbrudt materiale (gytje) samt lidt trakul og
uforkullede fragmenter. Ingen identificerbare planterester.

Lag 11 - 205
Meget sandet materiale med grus, sten og sterkt omdannet
organisk materiale. Ingen vegetabilsk materiale iagttaget i den
ubehandlede prgve.

Det slemmede materiale indeholdt ildskgrnede sten (inkl.
flint) trekul, lidt darlig bevaret uforkullet ved,
knoglefragmenter samt fiskeknogler, men ingen identificerbare
planterester.

Lag 11 - 206
Beskrivelse som 205 - bortset fra indholdet af organisk
materiale er mindre.



Det slemmede materiale var som 205, men uden knoglerester
og brendt ben. Der var ingen identificerbare planterester.

Lag 11 - 207
Meget sandet materiale med en del silt og ler og starkt
omdannet organisk grundmasse - mere organisk end 205 og 206,
men kun lidt vegetabilsk materiale var synligt i den
ubehandlede prgve.

Det slemmede materiale indeholdt en del trazkul og
uforkullet ved (d&rlig bevaret) samt enkelte darlig bevarede
fro af jordbar og hindbzr og et ephippium fra vanddyret Dafnia.

Prove 215

Los sandet materiale indeholdende en del stzrkt omdannet

organisk materiale samt velbevarede hasselngddeskaller m.m.
Det slemmede materiale indeholdt et stort antal

hasselngdde-skaller samt en del forkullet materiale bl.a.

aksled og kerner af emmer/enkorn, halm, ka&rner af hejre samt

knoglefragmenter.

Grube BAD

Lag 14 SHg 1632
Lost organisk materiale indeholdende lidt ler, silt, sand og
smdsten. Enormt antal af hasselnoddeskaller.

Det slemmede materiale bestod hovedsageligt af
hasselngdde-skaller. Der fandtes yderligere bd&de forkullet og
uforkullet korn og aksled, mos- og insektfragmenter samt lidt
trakul.

Lag 9 SHg 1620
Leret siltet materiale indeholdende mange (hovedsagelig
fragmenterede) skaller af Cardium.

Det slemmede materiale bestod hovedsageligt af
skalfragmenter af Cardium og Ostrea samt en del trazkul, brandt
knogle og enkelte darlig bevarede fragmenter af forkullede
korn.

Lag 10 SHg 1631
Fedtet leret materiale bestdende af skiftende lysere og mogrkere
partier (skyldes trazkulstev). Materialet indeholder en hel del
trzkul, smdsten og muslingeskaller.

Det slemmede materiale indeholdt en del forkullede
planterester bl.a. mange korn og aksled (cfr. enkorn), fro af
vikke, hejre m.fl. samt fiskeknogler.

Lag 6 SHg 1619
Leret, siltet 1idt sandet materiale indeholdende et stort antal
skaller af Cardium (mange intakte halve).

Cardium skallerne dominerede det slemmede materiale.
Desuden fandtes der en del trazkul, flint afslag, en del darlig
bevaret forkullet og uforkullet plantemateriale inklusive 1lidt
korn.

Konklusion

I lyset af delpregvernes indhold af bevarede planterester samt
mengden af provemateriale til radighed menes det at
makrofossil-analyse af fplgende preover vil kunne bidrage



vesentligt til en forstdelse af pladsens gkonomi:

Profil II
30-35 nr. 8 Hg 25189-90
59-64 nr. 5 Hg 25183-84

Profil XXXVI

Prpove - 215

Grube BAD

Lag 14 SHg 1632
Lag 9 SHg 1620
Lag 10 SHg 1631
Lag 6 SHg 1619

De resterende prgver menes ikke at kunne bruges i denne
sammenh&ng.

De skonnes, at analysearbejde (7 prover) samt
sammenskrivning til publikationen sammenlagt vil tage ca. en
maned.

mus. insp. David Robinson Kgbenhavn d. 4. august 1993



