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1. Baggrund

Flemming Rieck, Skibshistorisk Laboratorium har d. 4.12.1986 indsendt 4 prover
af tilskarne terv. Torvene stammer fra vraget af en 1300-tals kogge fra Roskilde
Fjord ud for Lille Kregme, se fig. 1, s. 10. Torvenes sammens&tning gnskes
undersogt for om muligt at fastsld tervens herkomst.

2. Provebeskrivelse

De 4 prover, som er betegnet 70x10 hhv. A,B,C og D, er alle steerkt sammen-
pressede torv ca. 10x10x3 cm. Efter proveudtagningen er torvene anbragt i en af
vore frysere, men det har med henblik pé en nojere beskrivelse af tervene ikke
umiddelbart veret muligt at finde dem igen.



3. Makrofossilanalyse

3.1 Provebehandling

Af hver af de 4 torv er udtaget 10 ml til makrofossilanalyse. P4 grund af tervenes
steerke sammenpresning var det nedvendigt at behandle preverne med 1 % KOH
dels blot ved henstand og dels ved forsigtig opvarmning. Herefter er det opbladte
materiale slemmet gennem en grov og en fin sigte med maskevidderne hhv. 0,7 og
0,3 mm. Makrofossilerne er frasorteret og bestemt under mikroskop (max. for-
starrelse 50 x).

Resultaterne fremgar af tabel 1, s. 7.

3.2 Resultater, tabel 1: Samtlige fundne makrofossiler i 10 ml prove, se s. 7.

3.3 Tolkning

Det overordrede formdl med denne analyse - geografisk at fastsatte tervenes
oprindelsessted - kan desvarre ikke opfyldes ved makrofossilanalysen. Resultatet af
analysen viser helt entydigt, at praverne stammer fra hgjmoseterv. Der er ikke
fundet udenlandske arter, men dermed er det ikke udelukket, at terven kan vare
hentet uden for Danmark. En udvidet analyse af sterre materialemangder kunne
muligvis afslere arter med fremmede udbredelsesomrader, men i den aktuelle
situation vil det vare for omfattende. Denne mulighed kan overvejes, nar ud-
gravningen af koggen er afsluttet, og det samlede fundmateriale foreligger. Torve-
nes sandsynlige oprindelsessted belyses bedre gennem pollenanalysen, som ikke blot
afspejler de lokale men ogsa de regionale forhold, jvf. pkt. 4.

Analysen har i andre henseender varet spendende, idet det har varet muligt med
statte fra pollenundersggelsen at danne sig et nuanceret billede af tervens placering
1 hgjmosens vekslende plantesamfund.

I en hgjmose aflaser forskellige plantesamfund hinanden alt efter stedets fugtighed.
Pa tuerne, som er de hgjereliggende og mere torre partier, findes overvejende arter
af lyng og Tue-K=ruld. De lavereliggende, fugtige flader - heljerne - domineres af
torvemosser og Hvid Nabfra.

Makrofossilindholdet i tre af de analyserede prover peger i retning af enten tue eller
helje: I prove 70x10A findes overvejende rester fra "heljesamfundet”, idet den
indeholder mange Sphagnumblade sammen med mange frg af Hvid Nabfre.



Pragverne 70x10B og 70x10C stammer rimeligvis fra tuer med mange rester af
Hedelyng og Tue-K&ruld og kun fi Sphagnumblade. Prove 70x10D reprasenterer
derimod begge plantesamfund.

Resultaterne af pollenanalysen synes at stotte disse tendenser, idet der kun i
"heljepreven” 70x10A findes Hvid N&bfre samt arter af slimdyr (rhizopoder), som
tyder pa stor fugtighed. Omvendt er der i prove 70x10C fundet hgje vardier for
Hedelyng, mens Hvid Nabfre og slimdyr mangler.

Dette er et fint eksempel pa, hvorledes de to analysemetoder kan stette hinanden.
P4 samme méade supplerer metoderne hinanden ved artsbestemmelsen af Tue-
Karuld. Pollenanalytisk kan der ikke skelnes mellem de enkelte arter af Karuld.
Ved en makrofossilanalyse kan arten derimod fastsattes, idet de fundne, tenformede
karforsteerkere kun ses hos arten Tue-Karuld. Dette gelder ligeledes fro af planter
fra Lyngfamilien, som kan artsbestemmes, hvorimod flere af familiens pollen kun
kan henfores til en overordnet type.

Hgjmosens plantesamfund er beskrevet i Danmarks natur, bind 5 i afsnittet "Hgj-
mosen" af Bertel Hansen. Fra dette afsnit stammer ogsd denne rapports forside-
"borter”, som er tegninger af profiler gennem hgjmoser med hhv. linse- og padde-
hatstruktur. De to strukturer fremkommer ved hgjmosens vakst, nir tue afleser
helje efter forskellige succesionsmenstre.



4. Pollenanalyse

4.1 Provebehandling

I de fire terv, merket 70x10A-D, blev udtaget pollenpraverne M 49425 - 49428.
Proveglasset blev presset ind i terven efter renskrabning af overfladen. Det analy-
serede materiale stammer derfor fra tervenes indre. Terv 70x10D foreld i to dele,
som ikke kunne passes sammen, og preven blev udtaget i det storste af stykkerne.
Praverne M 49425 fra torv 70x10A og M 49427 fra terv 70x10C blev udvalgt til
undersogelse. Den kemiske forbehandling blev udfert efter den sadvanlige pro-
cedure, omfattende behandling med KOH, HF, Erdtman og indlejring i silicone.

4.2 Resultater, tabel 2.

I de to prever taltes henholdsvis 1000 og 1040 pollen og sporer. Endvidere be-
stemtes indholdet af rhizopoder (slimdyr) og trekulstov. Samtlige bestemmelser
fremgér af tabel 2, se s. 8 og 9.

4.3 Tolkning
Tolkningen kan opdeles i tre afsnit: Torvens art, alder og proveniens.

Tarvens art

Pollenanalysen viser entydigt, at proven i begge tilfelde bestir af hgjmosetorv.
Dette fremgar klart af den lokale vegetations pollensammensatning. Urtespektret er
sdledes domineret af planter, der delvis eller udelukkende lever pi hgjmoseflader.
Det drejer sig om Hedelyng og Tervemos (Sphagnum), som begge er dominerende,
samt Vaccinium-type (formentlig Klokkelyng, Rosmarinlyng eller Traneber),
Eriophorum-type (formentlig Tue-karuld) og Rhynchospora alba-type (formentlig
Hvid Nabfre). Endelig er der i den ene prove stor forekomst af rhizopod-arter,
som udelukkende optrader i hejmoser, specielt i de fugtige partier.

Der kan ses en klar forskel pa aflejringsmiljoet i de to prever. I 70x10A er
indholdet af Hedelyng ikke s& hojt, mens Rhynchospora alba-type og rhizopoder
udelukkende forekommer i denne preve. Der er tale om en terv dannet under
fugtige forhold, det vil sige 1 hgjmosens lavere partier, heljerne. Prave 70x10C ma
derimod vere dannet i de hgjereliggende tuer, hvor Hedelyng har sit voksested.
Dette stattes ogsa af analysen af makrofossilerne.

Der er registreret ret meget treekulstov, iser 1 preven fra den torreste terv. Der
m4, som det ogsd fremgar af makrofossilanalysen, have varet ild i mosen pé
dannelsesstedet.




Torvens alder.
Ved en aldersbedemmelse er det den regionale vegetation, det vil sige artsfor-

delingen af trazer og buske, der is@r er vigtig. De to undersegte prover udviser
stort set ens treepollenspektre. Nar vi holder os indenfor det nordvesteuropaiske
omrade, ma trepollenspektrene placeres i enten atlantisk eller subboreal tid (pollen-
zone VII eller VIII), mest sandsynligt i sidstnavnte.

Argumenterne for en placering i subboreal fremfor i atlantisk tid er felgende:
Reprasentationen af Elm, Ask og is@r Lind er lav i forhold til Eg. Hassel er hgj.
Der er fundet et enkelt pollen af Bog. Af sandsynlige landbrugsindikatorer er fundet
pollen af Bynke og Salturtfamilien. Spektret er som helhed kun lidt kulturpavirket.
Sédledes optrader grasser temmelig sparsomt, hvilket betyder, at det dbne land ikke
har haft stor udbredelse.

Tervens proveniens.
Efter at terven er dateret, kan det forseges at indplacere de fundne pollenspektre pa

landkortet. Her er to forhold is@r vigtige: den lave reprasentation af Birk og den
extremt lave af Fyr. Det gor det kun muligt at pege pd Danmark, Skane, Halland
samt den tyske Ostersg- og Nordsekyst som tervens oprindelsesomride. Kommer
man lengere ind i Osterseen, er is@r Fyr velreprasenteret ved kyster sdvel som i
indlandet. Det samme gealder den nordligere del af den svenske vestkyst samt
Norge (Huntley and Birks: An Atlas of past and present pollen maps for Europe:
0-13000 years ago. Cambridge).

Bedemt ud fra trapollenspektrene kan den ostlige del af de Britiske ger dog ikke
udelukkes, selv om man da nok ville forvente hgjere vaerdier for Pors. Hertil
kommer at vi i disse vestlige omrader finder et ret stort indslag af Benbrak
(Narthecium), som slet ikke er fundet i nervaerende underseogelse. Her skal der dog
telles langt flere pollen i proverne for at vare pé statistisk sikker grund.

Hvis man ser bort fra den britiske mulighed, men holder sig til det udvidede danske
omrade og endvidere betragter dateringen til subboreal tid for sikker, kan en ngjere
placering af spektrene forsages. Her er det af vigtighed, at skoven stadig synes at
vare dominerende, selv om den er kulturpdvirket. Tilsyneladende er Elm rege-
nereret efter det sikaldte elmefald. Steder med udbredt skovdekke i subboreal tid
fandtes i iser i det ostlige Danmark, f.eks. 1 Syd- og Nordsjelland. Der er faktisk
intet til hinder for, at skibets torvelast blev indtaget fra moser i det nordestlige
Sjelland under dets eventuelle ophold ved L.Kregme.



5. Samlet konklusion

Undersoagelse af torv fundet i kogge fra 1300-tallet. Formodet anvendt som brand-
sel i skibet eller som pakkemateriale for skrebelige varer. En tredje mulighed kunne
vare anvendelse som streelse ved kreaturtransport.

Den udferte undersggelse af planterester og pollen fra terven viser entydigt, at der
er tale om hgjmoseterv, det vil sige Sphagnumterv. Der er pavist typisk hgjmoseve-
getation i alle de fire prover. Tervene repraesenterer forskellige fugtighedsgrader i
dannelsesmiljoet, fra den friske terv dannet i hgjmosens heljer til den mere omsatte
torv fra de mere torre tuer. Der er klare tegn pa brand pa dannelsesstedet i mosen.
Der kan ikke vare tale om senere indtruffen forkulning af tervene.

Den pollenanalytiske undersoggelse af to af tervene tillader en datering til mest
sandsynlig subboreal tid, pollenzone VIII. De to pollenspektre har samme sammen-
setning, og tervene er formentlig optaget fra samme niveau i samme skaring.

Aldersbestemmelsen tillader en proveniensbestemmelse af terven til det danske
omréide, Skine, Halland samt den tyske Qsterso- og Nordsekyst. Gvrige Dstersa-
omréde, ovrige Sverige samt Norge mé klart udelukkes. De britiske ger er dog en
mulighed, der ikke helt kan ses bort fra. Pollenanalysens billede af et skovdakket
ikke sa kulturpavirket oprindelsesomrade, gor det ikke usandsynligt, at terven kan
vare hentet pi Sjelland maske ikke langt fra, hvor skibet endte sine dage.

Alle undersogelsesmuligheder er ikke hermed opbrugt. Ved mere udferlige pollen-
og makrofossilundersogelser kan der eventuelt pavises planter, der har en speciel
vestlig eller ostlig udbredelse. Det er imidlertid et storre arbejde, der ma afvente,
hvad der kommer frem ved den kommende udgravning. Maske finder man herunder
kaptajnens logbog med angivelse af tidligere anlgbshavne !



(39)juomSeyy : 3
PIMYIOF © 4

‘apurdgws apojnyI0} ‘aSijourureisaqn [op ue aSi[n Ipjoyepur 1oagad o[y

0s 01 I Iazods wmod0o0ud)
I 98uew 98uew Sersnyazodssopy
a3uew apeiq wnu3eydg
1 USI[IUIRJSRILD) “‘QBadROd
I o1 uariurejseISAeH ‘eeadeiadL)
z Ie)s udde[s ¢ds xame)
3+01 T JST+S1 JoE+1¢T 24 24q2N PIAH ‘eqre elodsoyoukiy
93uew 98uew S —— prruey-on], ‘wneuifea wnioydonyg
o€ 08 11 013 Sukayoy ‘xie1e) eouyg
xS1 91 ST Y| ssopids 30 opuq Sukoxpjory “xifene) eouyg
213 SukjepaH ‘sueS[na eunje)
PRSP —— SufjepeH ‘sure3nA runpe)
213 SuAuirewsoy ‘erjojijod epawoipuy
aoixoL J01X0L q01x0L VOIX0L Freneld TISSOA0DIVIA _
‘IU 9AD1J __

oA@1d [uI (] T JO[ISSOJOI BW SuUpUnj AFIPuIes

T PqeL



Tabel 2

Samtlige fundne pollen, sporer o.a.

Ved %-beregningen er anvendt traer og buske som beregningssum.

|| 70x10A || 70x10C |

Preve nr

Treer og buske antal % antal %

Quercus, Eg 135 19,1 131 19,0

Fraxinus, Ask 27 3,8 11 1,6

Tilia, Lind 13 1,8 11 1,6

Ulmus, Elm 37 52 42 6,1

Fagus, Bog 1 0,1

Picea, Gran 0,5 0,1

Pinus, Fyr 15 2,1 16,5 2,4

Betula, Birk 56 7,9 37 54

Alnus, El 216 30,6 221 32,1

Corylus, Hassel 201 28,5 214 31,1

Salix, Pil 2 0,3 2 0,3

Hedera, Vedbend 1 0,1 1 0,1

Myrica, Pors 2 0,3 2 0,3

Sum af treeer og buske 706 99,8 689 100,1

Urter fra overvejende tér bund, excl. Calluna

Chenopodiaceae, Salturtfamilien 9 1,3 1 0,2

Artemisia, Bynke 4 0,6 1 0,2

Apiaceae, Skeermblomstfamilien 1 0,1

Asteraceae, Senecio-type, Kurveblomstfamilien 1 0,2

Rosaceae ?, Rosenfamilien 1 0,1

Poaceae, Greesfamilien 25 3,5 14 2,0
' Pteridium, @rnebregne 7 1,0

Vand- og sumpplanter

Typha angustifolia-type, Smalbladet Dunhammer 7 1,0 3 0,4

Cyperaceae, Halvgresfamilien 14 2,0 6 0,9

Cyperaceae, Carex-type, formentlig Star 1 0,1

Cyperaceae, Scirpus-type, Kogleaks o0.a. 1 0,1

Dryopteris-Thelypteris, formentlig Ker-Mangelev 14 2,0 2 0,3




Tabel 2 (fortsat)

| Preve nr. " T0x10A " 70x10C |

Hejmosevegetation antal % antal %
Calluna, Hedelyng 109 15,4 226 32,8
Vaccinium-type, Klokke-, Rosmarinlyng eller Tranebzr 4 0,6 2 0,3
Eriophorum-type, formentlig Tue-Karuld 7 1,0 1 0,2
Rhynchospora alba-type, Hvid N&bfra 6 0.9

Sphagnun, Tervemos 84 11,9 94 13,6

Rhizopoder, slimdyr i hejmosevegetation

Assulina sp. 17 2,4

Amphitrema flavum 120 17,0

Phryganella hemisphaerica (bestemmelse usikker) 2 0,3

Diverse

Trekulstev 22,9 68.6
Destruktionsgrad af pollen af Lind, Birk, Hassel og El 1,6 1,2
Ubestemte pollen, iser p.gr. af foldning 26 7

Samlet sum af pollen og sporer 1000 1040
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Figur 1
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