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Pollen- og makrofossilanalyser i tidligere ss med kulturlag ved
Berglumvej, Arhus

af

Bent Aaby, David Robinson og Ida Boldsen
Nationalmuseets Naturvidenskabelige Undersogelser

Nationalmuseets Naturvidenskabelige Undersogelser (NNU) blev i sommeren 1991
anmodet om at besigtige en af Forhistorisk Museum Moesgéard udgravet gardsanleg og
tilhgrende kulturlag i n@rliggende lavning med henblik pd en miljeark@ologisk beskrivelse
ar omradet. Besigtigelsen blev foretaget af museumsinspekter David Robinson, som bl.a.
indsamlede prover fra lavningen og gav en beskrivelse af lagene pa stedet. Det er dette
materiale, der danner grundlag for n@rvarende rapport. NNU j. nr. A 7204.

1. Lokaliteten

Udgravningen (j.nr. FHM 3634) er beliggende lidt nord for Berglumvej, Vejlby sogn,
Hasle herred, Arhus amt, jevnfer bilag 1. Her var anlagt en nord-syd giende sogegroft
gennem den centrale del af en ca. 30 m bred lavning, som kun var svagt markeret i
landskabet. I lavningen findes et 20-30 cm tykt kulturlag med sten, potteskar og knogler,
som er tydeligt afgrenset fra de over- og underliggende aflejringer. De gverste lag
udgores af stiv lerjord med sten.

2. Baggrund for undersegelsen

Lokaliteten var tilsyneladende velegnet for en miljearkologisk undersogelse, fordi
ovennavnte kulturlag med potteskir, knogler m.m. direkte kunne knyttes sammen med det
narliggende gardsanleg fra slutningen af farromersk jernalder, hvor garden antages at
have haft en funktionstid pa ca. 50 ar. Det velafgransede kulturlag kunne siledes give et
tydeligt gjebliksbillede af naturforholdene og kulturaktiviteterne pa stedet for godt 2000 ar
siden, samtidig med at lavningens ovrige historie kunne klarlegges.

3. Profilbeskrivelse

I forbindelse med den ark=ologiske underspgelse har museumsinspektor Anne Bloch
Jorgensen opmalt en profilvaeg i den lange sogegroft, som gennemskar lavningen syd for
gérdsanlegget. Profilen er skitsemassigt gengivet i bilag 2. Desuden har museumsinspek-
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ter David Robinson beskrevet lagfolgen og givet en jordartsdiagnose for lagene i den
centrale del af lavningen, hvor der er udtaget prover til makrofossil- og pollenanalyser, se
bilag 3.

Det fremgir af de sedimentologiske beskrivelser at lavningen oprindelig har varet
en mindre sg, hvor der forst er aflejret forskellige lerholdige gytjelag. Herover folger det
foromtalte kulturlag med knogler, sten, mm. fra den narliggende jernaldergird. Laget har
sin sterste magtighed i nordsiden af profilen og tynder ud mod syd, for helt at forsvinde
nar den tidligere sos sydside. De overste lag udgeres af humusholdig lerjord og stiv
lerjord med sten, som er tilfort fra omgivelserne.

4. Pollenanalyserne og deres resultater (Bent Aaby)

Der er foretaget en pollenanalytisk undersegelse af 10 prever. De er arkiveret pA NNU
sammen med de gvrige pollenprover fra lokaliteten med magasinnummer M54027-54087.
Provernes kemiske forbehandling inden den mikroskopiske analyse fremgar af bilag 4.

M54027, 234cm under overfladen, mork leret gytje. Proven indeholdt kun enkelte pollen
(gras) samt en del svampesporer. Grundet det ringe pollenindhold, er prevens alder
usikker, ligesom den ikke kan give oplysninger om vegetationsforholdene pa stedet.

M54031, 224cm under overfladen, gulgreon gytje med tre. Proven er meget fattig pa
pollen. Der blev fundet Birk (61), Fyr (1), Poppel (2), Pil (6), Bynke(1), Star-type (4),
Gras (3), Gentiana nivalis type (1), Alm. Syre type (2) og Dvargulvefod (1). Desuden
var der Pediastrum alger (24). Pollenkornene var ret sterkt korroderet. Pollenspektret
tyder pa, at aflejringen stammer fra senglacial tid eller tidlig Preboreal tid, dog er
pollensammensatningen ikke typisk for disse perioder. Dominans af Birk kan skyldes
lokale forhold, idet denne trart muligvis har stiet i umiddelbar n@rhed af datidens lille
s@.

M>54067, 134cm under overfladen, brunfarvet gytje med enkelte flintafslag. Proven er
beliggende umiddelbart under kulturlaget fra jernalderbebyggelsen. Pollenkoncentrationen
var ret sparsom og havde en sammensa&tning som angivet i bilag 5. Proven indeholdt
desuden en del trekulstov og alger af slegterne Pediastrum og Croococcus.

Omkring halvdelen af pollenmangden er trepollen, hvoraf navnlig Birk og Fyr er
fremherskende. Blandt urterne er Gras, Star type og Mangelov almindelig. Forekomst af
Lind, Elm, Hassel og El viser, at proven mé stamme fra tiden efter disse arters indvan-
dring og den relativ lave representation af Hassel sammenholdt med fraver af pollentyper
fra kulturpavirkede arealer tyder pd, at proven er fra atlantisk tid. Pollenspektret er dog
uszdvanlig for denne periode, idet Birk og Fyr er fremherskende. Fund af Dvargulvefod
og Tredelt Egebregne kan findes i atlantiske prover, men er normalt hyppigere i lag fra
den tidligere del af Holocen tid. Det kan derfor ikke udelukkes, at der er sket en
sammenblanding af sedimenter af forskellig alder, hvilket gor en datering af aflejringen
usikker.

M54069, 129cm under overfladen, merkebrun terveagtig kulturlag med sten, potteskar og
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knogler. Proven stammer fra den nederste del af kulturlaget. Pollenkoncentrationen var ret
stor med ofte sterkt til middelsterkt korroderede pollen. Sammens@tningen fremgar af
bilag 5. Desuden en del trekul og algeslegten Pediastrum.

Pollenspektret domineres af trepollen og navnlig er Hassel almindelig, foruden en
del Fyr og Lind. Blandt urterne er pollen af Gras, Star type og Mangelov hyppig.
Forekomst af pollen fra Havre, Lancet-Vejbred og andre kulturtilknyttede arter samt
mangel pA Rug og Bog viser, at aflejringen er fra bronzealder og hgjst sandsynlig dens
senere del.

M54073, 119cm under overfladen, samme kulturlag som M54069 og beliggende midt i
dette. Pollenkoncentrationen var stor med en del sterkt og middelsterkt korroderede
pollen. Indholdet fremgdar af bilag 5. Desuden var der en del trekulstav og enkelte alger
af slegten Pediastrum.

Dette pollenspektrum adskiller sig tydeligt fra de forn®vnte spektre ved sin ringe
relative ma&ngde af trepollen. Gras og Star type spiller nu en fremtradende rolle sammen
med pollen fra terbundsurter. Forekomst af Rug og enkelte pollen af Bog viser, at
aflejringen er fra slutningen af forromersk jernalder eller romersk jernalder, idet Rug
optreder forste gang 1-200 ar f.Kr. i veldaterede pollendiagrammer fra andre dele af
landet (Odgaard og Aaby 1989) og Bog har en lav pollenhyppighed i kulturpavirkede
landskaber (Aaby 1986). Den pollenanalytiske datering af kulturlaget er siledes i god
overensstemmelse med den ark&ologiske aldersbestemmelse.

M54077, 109cm under overfladen, samme kulturlag som M54069 og beliggende overst i
dette. Pollenkoncentration og bevaringsgrad var som omtalt for preve M54073. Pollen-
sammens&tningen er vist i bilag 5. Desuden var der en del trekulstov og flere pollenkorn
af Birk (2) og Bynke (2) var opsvulmet som folge af varmepavirkning i forbindelse med
afbrending eller anden form for anvendelse af ild.

Dette pollenspektrum har stor lighed med preve M54073, og mi stamme fra
samme type kulturlandskab og have samme alder som denne prove.

M54082, 97cm under overfladen, grabrunt humusholdigt lerlag. Pollenkoncentration og
bevaringsgrad som preve M54073. Pollensammenstningen fremgar af bilag 5. Desuden
lidt trekulstev. Ingen alger.

Pollenspektret ligner meget det i prave M54073, dog er Byg type vasentlig
hyppigere, hvilket ogsa gelder markukrudtet Vej-Pileurt. Proven er fra samme tidsperiode
som preve M54073 og M54077.

Antallet af pollentyper i de enkelte analyser er vist i bilag 6, og den relative hyppighed af
pollen fra trezer, buske og urter udregnet, se bilag 7, ligesom resultaterne er vist i
diagramform (bilag 8). For urtepollenets vedkommende er der foretaget en opdeling efter
gkologiske kriterier, sdledes at dyrkede arter (korn), arter fra ter bund, fugtig bund og
vand er adskilt. Tilbage bliver en gruppe af pollen, som reprasenterer arter eller arts-
grupper, som kan vokse under flere af de navnte fugtighedsforhold. Disse pollen er derfor
rubriceret i kategorien ’gkologi variabel’.

Pollendiagrammet viser store indbyrdes forskelle mellem prove 134cm, 129¢m og
119cm, mens de gverste 3 prover er ret ens. De nederste 2 prover er domineret af
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trepollen, og de 3 overste helt preges af urtepollen.

For nzrmere at analysere trepollensammens&tningen og vurdere datidens
hyppighed af de vigtigste trearter, er der konstrueret et pollendiagram, som kun omfatter
trepollen (bilag 9). Desuden er der sket en omregning af de enkelte trearters pollenpra-
sentation, siledes at de korrigerede tr@pollenvardier afspejler trzernes relative arealdek-
ning. Korrektionsfaktorer efter Andersen (1970, 1980).

Pollendiagrammet viser, at Lind og Beg har veret mere almindelig og de gvrige
arter har varet ligesd hyppig eller mindre hyppig end antaget ud fra deres pollenreprasen-
tation.

Endelig viser et pollendiagram hvorledes pollen fra ter bund er fordelt efter
voksestederne skov og abent land (bilag 10). Sidstnzvnte kategori er delt efter livslengde.
Kornsorterne Hvede, Havre og Rug er ikke indeholdt i kategorien endrige, men vises
serskilt, ligesom Byg type. Da Byg type omfatter badde gresslegten Sedgres og Alm. Byg
er denne pollentype holdt udenfor pollensummen.

Pollendiagrammet viser, at pollen fra torre arealer i skov kun er til stede i den
nederste prove. Flerdrige arter aftager i hyppighed, mens de endrige og kornsorterne og
Byg type bliver almindeligere op gennem diagrammet. Pollen fra endrige urter er szrlig
almindelige i den gverste prove.

5. Tolkning af de pollenanalytiske resultater

5.1. Stratigrafien

Som navnt i afsnit 4 stammer preverne 234cm - 134cm fra atlantisk tid eller zldre
tidsperioder, mens preve 129cm, blot Scm hgjere oppe i profilveeggen er fra subborealti-
dens yngste halvdel, dvs. bronzealder. Det tyder pa, at lagserien ikke er komplet og at
dele af de atlantiske og tidlig subboreale sedimenter mangler. Mistanken om en hiatus i
lagserien bestyrkes af lagseriebeskrivelsen, som n@vner, at grensen mellem lag 4 og 5
ved 130cm er uregelmassig, som det eneste sted i profilsgjlen. De lag, der tilsyneladende
mangler, kan vare aflejret andre steder i seen, eller de kan vare bortgravet. Derimod er
der intet i profilopbygningen eller i pollenanalyserne, der tyder pa, at sedimentakkumula-
tionen er ophert som felge af en vandstandss@nkning eller andre naturlige handelser.

Den store hyppighed af Mangelov og tilstedevarelse af Sphagnum i prove 129cm
kan tolkes som tilstedeverelse af terv i omradet. Det kan derfor tenkes, at der har veret
gravet torv umiddelbart inden prove 129cm blev aflejret, og at denne terv har varet
aflejret i atlantisk og tidlig subboreal tid. En sidan tervegravning vil forstyrre de under-
liggende lag, hvilket kunne forklare den us@dvanlige pollensammensatning af prove
134cm, og efterlade en uregelmassig sedimentgrense, som observeret i profilveggen.
Endelig vil bortgravning af terv medfore at omradet igen vil fremstd som en sg.

Kun en fornyet undersogelse af lokaliteten vil kunne afgore om den nzvnte
tolkningsmulighed er sandsynlig.

Pollenanalyserne viser tillige, at kulturlaget med potteskdr mm. (lag 4 i bilag 3)
foruden at indeholde materiale fra den nzrliggende jernaldergard, ogsa rummer materiale
fra bronzealderen i den nederste del. Prove 129cm reprasenterer siledes sosedimenter,
der er afsat for den omtalte jernalderbebyggelse.
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Det 21cm tykke grabrune og humusholdige lerlag uden kulturrester (lag 3), som
ligger umiddelbart over det kulturferende lag 4, tolkes som udskyllet plajejord (se kapitel
5.2.3.).

De overste jordlag (lag 1 og 2 i bilag 3) er ikke undersoegt.

5.2. Kulturlandskabet

5.2.1 Bronzealder

Prove 129cm giver et indblik i kulturlandskabet i tiden inden jernalderbebyggelsen
etableres i soens narhed. Den store trepollenhyppighed tyder pa, at trebevoksning har
vaeret meget almindelig og navnlig har Lind og Hassel gjort sig geldende (bilag 8 og 9).
Landskabet har tillige indeholdt sterre og mindre trefrie omradder. Fund af Havre type
viser, at denne kornsort blev dyrket, ligesom Byg antagelig ogsa har veret en markaf-
grode (se kapitel 6). Pollen af Enebar, Hedelyng og Alm. Manerude forteller, at der
fandtes overdrev i nzrheden. Pollenanalysen afspejler siledes et skovpraeget kulturland-
skab med marker og overdrev, som var tilstede i bronzealderen.

5.2.2. Sen forromersk jernalder

Prove 119cm og 109cm ligger henholdsvis midt og overst i et kulturferende lag, som ud
fra de ark®ologiske fund dateres til sen forromersk jernalder. Ud fra pollenanalyserne kan
der tegnes et gjebliksbillede af kulturlandskabet pa dette tidspunkt.

Den ringe andel af trepollen viser, at omradet har vaeret meget dbent og kun
enkelte treer, mest Birk, Lind og Bog var til stede. (se bilag 8 og 9). Det lille maksimum
af Pil i prove 109cm tyder pa, at der har stdet pilebuske i nerheden af sgen. Det dbne
kulturlandskab var praeget af marker, overdrev og enge. P4 markerne dyrkedes flere
kornsorter, bl.a. Havre og Hvede. Fund af typiske Rug-pollen tyder pa, at denne kornsort
ogsd blev anvendt. Byg pollen type er almindelig (2-3%), dog kan det ikke afgores, hvor
stor en andel af disse pollen, der stammer fra Alm. Byg, men agre med Byg har varet
tilstede i omradet. Endrige urter som Alm. Spergel, Radknz og Vej-pileurt var sikkert en
del af den ukrudtflora, som horte til pd de dyrkede arealer (bilag 5).

Overdrevsvegetationen var preget af grasser og bl.a. Stenurt, Hedelyng, Lancet-
Vejbred, og forskellige kurveblomstrede arter. Enebar og Tjorn har sikkert stiet pa disse
gressede arealer (bilag 5). Engarealernes vegetation er svaerere at udskille i pollenanaly-
serne, men mange af de pollentyper, der er rubriceret i kategorien ’gkologi variabel’ er
sikkert kommet fra de blomsterrige enge. De mange pollen fra kategorien ’fugtig bund’
kan ligeledes stamme fra engene, men kan ogsa have hort til den lokale bredvegetation
omkring den lille so.

Hvordan ruderat floraen, som fandtes omkring gardsanlegget, har varet sammen-
sat er usikkert, men arter eller artsgrupper som Bynke, Gésefod, Stor Nzlde og Glat
Vejbred, der er fundet ved analysearbejdet, kan vare en del af denne flora, selvom de
ogsd kunne traffes i andre plantesamfund.

5.2.3. Den efterfolgende tid
Den overste prove 97cm er udtaget i det humusholdige lerlag (lag 3, bilag 3), der ligger
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umiddelbart over kulturlaget med rester af potteskir mm. Pollenindholdet tegner et
landskabsbillede, som er meget lig det ovenfor skildrede fra sen romersk jernalder. Dog
er det karakteristisk, at den relative hyppighed af pollen fra endrige ukrudtsplanter og
kornsorterne Hvede, Havre og Rug er noget hgjere end i proverne 109cm og 119 cm
(bilag 10). Endrige urter er s®rlig hyppig pa plajede jorder og andre steder, hvor
jordbunden er blottet. Det antages derfor, at lag 3 bestdr af finkornet materiale, som er
skyllet ud i seen i tiden efter at det omtalte gérdsanleg var nedlagt. For at si relativt store
materialem®&ngder kunne afsattes i seen, ma jorden i umiddelbar narhed af sgen have
varet holdt dben i lengere tid. Det er sdledes hgjst tenkeligt, at lag 3 stammer fra
markarealer, der blev plojet.

He=ndelsesforlobet, som det tegner sig pd grundlag af profilopbygningen, lagenes
pollenindhold og de ark®ologiske oplysninger er antagelig dette: Der anlegges en gird i
umiddelbar nerhed af sgen i sen romersk jernalder. Affald mm. henkastes i seen i
beskeden mangde, si lenge girden er i funktion. Efter ca. 50 &r opgives girdsanlegget,
og istedet anvendes det tidligere gdrdsomrade og andre arealer omkring seen nu til
marker, der plgjes. Muligvis har bredzonen veret afgresset og optrampet af kreaturer,
hvilket har fremmet tilferslen af minerogent materiale fra markerne. Det skitserede
handelsesforlob vil ogsd kunne forklare, hvorfor lag 3 ikke indeholder kulturrester, idet
disse nu henkastes i umiddelbar nzrhed af det efterfelgende girdsanleg, som &benbart har
ligget i nogen afstand af soen.

Det har ikke vaeret muligt at udrede det efterfolgende h@ndelsesforleb pa grund af
forstyrrelser af de overste jordlag.

5.3. De pollenanalytiske udsagn om sgomradets vegetation i bronzealder og jernalder

De pollenanalytiske undersogelser viser, at der i bronzealderen (preve 129cm) bl.a.
voksede Krans-Tusindblad og Vandaks i seen. Desuden stod der Vejbred-Skeblad og
Pindsvineknop eller Smalbladet Dunhammer langs bredden.

Da jernalderanlegget var i brug voksede der stadig en del Vandaks i seen og
bredvegetationen var tilsyneladende mere artsrig end tidligere. Det kan muligvis skyldes,
at sgen nu var frilagt, hvilket gav voksestedet meget mere lys end tidligere, hvor treer og
buske stod omkring seen. Vandspir, Vandnavle, Vandrellike, Vandranunkel, Vejbred-
Skeblad og Bredbladet Dunhammer horte med til bredvegetationen.

Svemmende Vandaks type bliver med tiden sjzldnere og kun ganske fa pollen af
den type er til stede efter at grdsanlegget er forsvundet og marker omgiver seen.
Samtidig sker der en markant tilbagegang i antallet af pollentyper fra fugtig bund (bilag
6). Det kan tolkes som et udtryk for, at bredvegatationen afgraesses eller blomstringen pa
anden mide hemmes. Seen er nu ved at vere fyldt op og muligvis har seen i perioder
varet meget lavvandet. Sedimentopfyldningen er siden fortsat, sd den tidligere sg kun er
svagt markeret i nutidens landskab.

6. Byg type pollen
Store kugleformede scabrate pollen med en annulus diameter (anl-D) p4 mere end 7um er

henfort til Byg type. For velbevarede pollen vil gennemsnitssterrelsen, malt som halvdelen
af storste diameter (M+) plus mindste diameter (M-), vare storre end 32um (Andersen
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1979). For foldede pollen vil gennemsnitsstorrelsen antagelig vere mindre. Byg type
pollen omfatter foruden de dyrkede arter Alm. Byg og Enkorn ogsd foldede eller ukarak-
teristiske Rug pollen, samt flere vildgrasser bl.a. Manna-Sgdgras, Tandet Sedgras og
Marehalm. Det er derfor vigtigt at kunne afgere om de fundne pollen kommer fra en
dyrket kornart eller de horer til den vilde flora. Kun sterrelsesmalinger og statistiske
beregninger kan sandsynliggere, om der er kornpollen tilstede i pollenpreverne, hvorimod
det ikke er muligt at afgere, om det enkelte pollen er et kornpollen eller ¢ ud fra
morfologiske kriterier.

Blandt jernalderens kornsorter vil det hgjst sandsynlig dreje sig om Alm. Byg og
blandt de vildtvoksende grasser er der ud fra gkologiske kriterier storst sandsynlighed for
at Manna-Sedgras har veret til stede i og omkring den undersegte fortidsse. De nzvnte
arters middel pollensterrelse, (M+ + M-)/2, og anl-D indgar derfor i de statistiske
analyser.

I proverne 129cm - 97cm er der bestemt i alt 83 Byg type pollen. Anl-D storrel-
sesfordelingen for de enkelte prover er vist i bilag 11, sammen med den samlede storrel-
sesfordeling. De fleste pollen har en anl-D i gruppen 8,8um, men ogsd mange pollen har
en storre anl-D, men ferre har en mindre. Det viser sig sdledes, at de fleste pollen har en
anl-D som i storrelse ligger mellem Alm. Byg og Manna-Sedgres, eller har samme
storrelse som sidstn®vnte art. Bdde Alm. Byg og Manna-Sedgras er derfor antagelig
tilstede i de analyserede prover. Anl-D storrelsesfordelingen varierer fra preve til prove
og s&rligt i prove 119cm er der en overvagt af pollen med en anl-D, som Alm. Byg,
mens hyppigheden af pollen med anl-D som Manna-Sedgras er stigende opad i profilen og
navnlig i prove 97cm.

I modsatning til anl-D maélingerne vil pollenkornenes storrelse afh@nge af
bevaringstilstanden. Pollenkornene i de undersegte prover var alle ganske sterkt foldede,
hvorfor middelsterrelsen kan forventes at veere mindre end deres oprindelige storrelse.
Enkelte pollen kunne desvarre ikke males, s kun sterrelsen pa 71 pollen af byg type er
vist i bilag 12 sammen med storrelsesvariationen (Zs) for ufoldede og recente Alm. Byg
og Manna-Sedgres.

7. Plantemakrofossilanalyse (David Robinson og Ida Boldsen)

Tre prover fra vandhullets aflejringer er analyseret for deres indhold af plantemakro-
fossiler, to prover fra kulturlaget (lag 4), en brednzr og en fra midten af vandhullet, og
en prove fra det overliggende lag 3 (ogsa midt i vandhullet), som tolkes som udskyllet

plojejord (bilag 2).

8. Analysemetode

Proverne er undersogt og nermere beskrevet i laboratoriet, hvorefter 100 ml sediment er
analyseret fra hver prove. Analysen foregik ved at slemme proverne gennem en grov og
en fin sigte med maskestorrelser pa henholdsvis 0,7 mm og 0,3 mm. Alle makrofossiler-
ne i den grove fraktion er sorteret fra og sd vidt muligt bestemt. Den fine fraktion er
undersogt stik-provevis, idet en total undersegelse ville vaere for tidskrevende. Senere er
yderligere prover pa henholdsvis 800 ml, 500 ml og 200 ml undersogt, hvor kun makro-
fossiler, som ikke fandtes i de ferste 100 ml af hver preve, er taget fra og bestemt. De
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bestemte makrofossiler magasineres pA NNU.
Analyseresultatet vises i bilag 14.

9. Resultater
9.1. Provebeskrivelse

Prove 1: Lag 4 - kulturlaget - brednzr - et morkt, meget homogent lag bestdende af en
grundmasse af temmelig nedbrudt organisk materiale. At laget her ved bredden er klart
kulturpavirket kan ses ud fra indholdet af fragmenter af knogler, keramik og trekul og en
del sand, grus og smasten.

Prave 2: Lag 4 - kulturlaget - midt i vandhullet - provens grundmasse ligner den i den
ovennavnte prove, men indholdet af knogler, keramik, trekul, sand, grus og smésten er
betydeligt mindre eller mangler ligefrem.

Prave 3: Lag 3 - indvasket plgjejord - et homogent lag bestdende af findelt organisk
materiale, ler og sand. Knogler, keramik, trekul og sten mangler.

Alle tre prover bestod mere eller mindre af meget nedbrudt og meget findelt organisk
materiale, som ved slemning forsvandt gennem den fine sigte. Volumen af det tilba-
geholdte materiale pa sigterne var kun en brekdel af volumen af den ubehandlede prove.
Samtidig er de fleste planterester meget nedbrudte. F. eks. er frog af Vejbred-Skeblad kun
tilstede som indmad - den kraftige froskal er vak.

9.2. Indholdet af makrofossiler

De tre analyserede prover indeholder varierende mangder af fro m.m. fra planter som
vokser i &bent vand, pa fugtig bund og pa ter bund, svarende til vegetationen henholdsvis
midt i vandhullet, ved bredden og pa den omgivende torre jord.

Lag 4 - kulturlaget - er det mest artsrige af de to undersegte lag, og sammens®tningen af
planterester er tydeligt preget af vegetationen i vandhullet (Andemad, Kransnalalge,
Manna-Sedgraes, Vandranunkel og Vandaks) og ved bredden (Bukkeblad, Vejbred-
Skeblad, Frostjerne, Gifttyde, Kogleaks, Mynte, Pindsvineknop, Siv, Star og andre
Halvgrasser). Det er ikke overraskende, at den brednzre preve har overtal af fro fra
fugtigbundsplanter fra bredden, hvorimod preven fra midten af vandhullet har flere fro af
planter fra dbent vand. I forhold til antallet af dbentvands- og fugtigbundsplanter er
indholdet af rester af terbundsplanter (sdsom korn, markukrudt (Alm. Spergel, Radknz),
ruderatplanter (Hvidmelet Gasefod) o.s.v.) meget ringe. De er dog hyppigere i den
brednazre prove.

Lag 3 - indvasket plgjejord - indholdet af planterester i denne prove er meget ringe. Kun
de almindeligste dbentvands- og fugtigbundsplanter fra lag 4 (henholdsvis Andemad,
Vandranunkel og Vejbred-Skeblad) er tilstede samt nogle fa fragmenter af

fro af terbundsplanterne Knavel og Nellikefamilien.



10. Diskussion

Plantemakrofossilerne fra Lag 4 tegner et detaljeret billede af vandhullets vegetation i
jernalderen - lavt abent vand med Andemad, Vandranunkel, Kransnilalger, Manna-
Sedgraes og Vandaks og frodig plantevakst pa bredden bestdende af Vejbred-Skeblad,
Pindsvineknop, Siv, Star og andre Halvgrassser samt Bukkeblad, Frostjerne, Gifttyde,
Kogleaks og Mynte.

Terbundsplanter er ogsa repaesenteret, men i betragtning af gardsanleggets nzrhed er
indholdet af fro fra markerne (Alm. Spergel, Knavel, Rodkna og korn) samt fra gards-
pladsen (f.eks. Hvidmelet Gasefod) meget ringere end forventet.

Hvordan kan dette forklares?

Der er to hovedfaktorer, der spiller ind. Den ene er transport af planterester til vandhullet
og den anden er bevaring af disse, nir de endelig nar frem.

Der er to mader, hvorpa plantester fra terbundsplanter kan vere kommet til vandhullet:
1. blast ind af vinden
2. smidt ud af mennesker

1. blest ind - girdsanlegget ligger ca. 25 m NO for vandhullet. Vinden bleser normalt
fra vest eller sydvest, men alligevel skulle der vere mulighed for, at plantemateriale fores
med vinden til vandhullet. Det er dog muligt, at den kraftige vegetation pa bredden har
fungeret som en slags "filter", hvilket har forhindret, at planterester i sterre udstrekning
er ndet frem til vandhullet.

2. udsmid - der er klare tegn pd, at man har smidt materiale ud i vandhullet. Der findes
f.eks. sten, knogler og keramik i kulturlaget, iser ved bredden. M®ngden er dog ikke
stor, taget i betragtning af, at gardsanlegget maske har varet beboet i ca. 50 ar, og man
kan godt forestille sig, at disse genstande blot tilfzldigt er smidt ud i vandhullet af f.eks.
born.

Der er ikke fundet brende pd pladsen, og det er sansynligt at vandhullet har varet gardens
vandforsyning. Adgang til rent vand er vigtigt, derfor serger man normalt for, at for-
syningsstedet holdes rent, og det ser ud til at vere tilfldet her. Man har ikke smidt affald
ud i vandhullet, men har istedet benyttet affaldsgruber, som 14 lige uden for husene!.
Dette kan vare drsagen til, at vi ikke finder de rester af kulturplanter, som man ellers
ville forvente at finde i forbindelse med en jernalderbebyggelse. At vandet ma have varet
temmelig rent, viser tilstedevarelsen af oosporer af Kransnalalger. Der er 16 danske arter
af Kransnalalger (Moestrup 1981) og forelgbigt har det ikke varet muligt at bestemme

1Jordpreover er udtaget fra affaldsgruberne til plantema-
krofossilanalyse men behandling og analyse af prgverne er ikke
udfert endnu.



10

oosporerne til art?. Men generelt kan det siges, at ferskvandsarterne af Kransnalalger
vokser pa bled bund i naringsfattigt men kalkrigt vand (pH 6-9). Hvis fosfatindholdet
stiger til over 20 ppm forsvinder Kransnilalgen (Moore 1986). Dette er et tydeligt tegn
pa, at vandet ikke har veret forurenet af affald. Denne tolkning underbygges af tilstede-
varelsen af hylsterfragmenter af Véarfluelarver i lag 4. Varfluelarver krever bade rent
vand og tilstrekkelig iltforsyning.

Lag 3 er tolket som indvasket plgjejord ud fra dets udseende, pollen spektre (se senere)
og betydelige indhold af ler og silt. Indholdet af fro og andre planterester er meget ringe.
Fund af fro af Andemad og Vandranunkel viser dog, at der stadigvak var dbent vand, da
laget blev aflejret. Breddens vegetation har vi mindre beviser for - der er kun fundet
enkelte indre dele af fro fra Vejbred-Skeblad.

En betingelse for, at sidant et lerholdigt lag kan dannes er at jordoverfladen indenfor
vandhullets "rekkevidde" forstyrres og materialet fra den blotlagte jord kan vaskes ud i
vandhullet, ligesom det fine jordstev kan fores afsted ved vindens hj&lp. Forstyrrelse kan
ske f.eks. ved plgjning af marker eller ved husdyrs aktivitet ved bredden. Tilstedevarelsen
af gressende dyr kan maske forklare manglen pi fro af planter, som vokser ved vand-
hullets bredder.

11. Konklusion pa grundlag af pollen- og makrofossilanalyserne

De naturvidenskabelige undersogelser har afsloret, at lagserien ikke er fuldstendig, idet
store dele af jeger- og bondestenalderens aflejringer ikke er patruffet. Desuden har det
ikke varet muligt, at folge omradets historie efter jernalderen, fordi de everste jordlag er
uegnede til pollen- og makrofossilanalyse. Derimod har lokaliteten vist sig at vare
velegnet til en miljoarkzologisk beskrivelse af natur- og kulturaktiviteterne i og omkring
den fortidige so fra antagelig yngre bronzealder til arhundrederne efter Kristi fedsel.
Resultaterne af pollen- og makrofossilanalyserne supplerer hinanden, siledes at der er
opndet en alsidig og detaljeret miljobeskrivelse. Udsagn om landskabets udseende er
hovedsagelig baseret pa de pollenanalytiske resultater, mens makrofossilanalyserne har
givet de mest vardifulde oplysninger om sgens vegetationsforhold.

Kulturlandskabet omkring seen var i slutningen af bronzealderen praeget af
trebevoksede arealer med bl.a. Lind og Hassel, vekslende med sterre og mindre trefrie
omrader med overdrev, marker og enge. Krans-Tusindblad og Vandaks voksede i sgen og
langs bredden stod Vejbred-Skeblad og Pindsvineknop.

I slutningen af forromersk jernalder fandtes der nar seen et girdsanl®g, og
landskabet var da meget abent og helt preget af trefrie landbrugsarealer. Havre, Hvede
og Byg blev dyrket og fund af typiske rugpollen tyder pd, at denne kornsort ogsd blev
anvendt. Vandaks og Pindsvineknop fandtes stadig i seen sammen med bl.a. Kransna-
lalger, Andemad og Vandranunkel. Bredzonen var artsrig med Vejbred-Skeblad, Siv,
Mynte, Gifttyde, Bukkeblad og mange andre sumpplanter. Fund af Kransnalalger og
hylsterror fra larver af Varflue viser, at vandet ikke har varet forurenet af affald, trods
klare tegn pa, at der er smidt sten, knogler og keramik ud i seen. M@ngden er dog ikke

2yi har kontaktet en engelsk forsker, som har speciele i
Charophycéer, men vi har endnu ikke fdet svar.



11

stor, ndr det tages i betragtning, at gdrdsanlegget maske har veret i brug gennem ca. 50
ar. Der er ikke fundet brende i forbindelse med den ark®ologiske udgravning af girdsan-
legget, og det er derfor sandsynligt, at den lille sg har vaeret gdrdens vandforsyning.

Efter gardsanleggets opher bibeholder landskabet sit &bne preg, og der anlegges
antagelig marker i umiddelbar nerhed af sgen, hvorved plgjejord kan feres ud i seen. Den
kraftige bredvegetation, som var til stede, mens gérdsanlegget var i funktion, er nu
tilsyneladende forsvundet, og det kan have fremmet materialetransporten fra omgivelserne
ud i seen, som efterhdnden blev lavvandet. Efter at det forromerske girdsanleg opgives,
udkastes der ikke l&ngere sten, potteskdr m.m. i seen.
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Bilag 1. Undersogelsesomrédets lokalisering nord for Berglumvej. Storrelse 1:25.000
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Bilag 3.

Lagbeskrivelse ved indsamlingsstedet for pollen- og makrofossilprover. Beskrivelse ifelge
museumsinspekter David Robinson, NNU. Analyserede prover er angivet med sort cirkel.

Lag nr. Dybde u.o. Tekst
1 0 -20cm Vakstlag med levende redder, diffus nedre grense
2 20 -85cm Stiv lerjord med sten, diffus nedre granse.
3. 85 -106cm Grabrun humusholdig ler, diffus nedre granse.
4 106-130cm Morkbrun, gytjeholdigt kulturlag med sten, potteskar og
knogler, diffus og uregelmassig nedre grense.
5 130-155cm Lys brun gytje med enkelte flintafslag, diffus nedre
grense.
6 155-175cm Sandstriber af 3-18mm tykkelse vekslende med oliven
gron gytje, diffus nedre grense.
7 175-207cm Olivengren gytje med enkelte flintafslag og stykker af
tre, diffus nedre grense.
8 207-226cm Gulgren gytje med tre, skarp nedre granse.
9 226-232cm Terv med pinde, skarp nedre grense.
10 232-235cm Mork lergytje, skarp nedre granse.
11 235- cm Bligrd moreneler med sand og flint.
Lag
0
m 1
2
1 N
- — - -
° 4
2 -
(N et
_ 5
6
7
2 ——
8
—] 13
1




Bilag 4.

Pollenanalyser fra Berglum ved Arhus

Pollen ( blomsterstav) bestar af organisk stof, som er meget modstandsdygtigt over for
kemisk og bakteriologisk nedbrydning i iltfattige og/eller sure miljoer. Se- og havaflejrin-
ger, de fleste mosedannelser og naringsfattige jordbunde indeholder ofte velbevarede
pollenkorn. I agerjord, gulvlag, fyld i voldgrave, grofter, brende m.m. kan der ogsd
findes pollen, men de er ofte mere eller mindre gdelagte. Destruktionen kan vare si
udtalt, at det pavirker bestemmelsessikkerheden. Sadanne prever egner sig derfor ikke til
pollenanalyse.

For at koncentrere pollen- og sporeindholdet og lette analysearbejdet gennemgar hver
prove nedennzvnte behandling.

[] Selektiv fjernelse af storre rester (sten, stzngeldele, oldsager m.m.).
1] Sigtning

[] Kogning med 10% KOH

x] Kogning med 10% HCI

[x] HF-behandling

[x] Acetolyse (cf. Fagri & Iversen, 1989)

[] Farvning af pollen

4] Indlejring i silicone olie

[] Indlejring i glycerin

Til pollenanalysen er som standard anvendt lysmikroskop med nedennavnte forstorrelse,
idet alle kornpollen dog er bestemt med fasekontrast og X 1000 forstorrelse.

[] X 400
[x] X 630
[] X 1000



Bilag 5. Relativ pollenhyppighed beregnet p4 grundlag af en pollensum, som omfatter alle pollen excl.
fugtigbundsurter og vandplanter. Skemaet er underinddelt i kategorierne treeer, buske, dyrkede planter,
dvergbuske, korn (excl. byg type), terbundsurter, urter med variabel gkologi, fugtigbundsurter og vand-
planter. S=skovplante, (1)=enarig urt, (2)=2-flerérig urt, cf. bilag 10.

Dybde, cm under overfladen 134 129 119 109 97
Nummer 540- 67 69 73 77 82
Ask 0,4 0,3

Birk 27,1 59 1,7 1,2 1,2
Beevreasp 0,2

Bog 0,2 0,7 1,2
Eg 0,9 0,6 1,7 1,9 1,9
El 0,9 3,1 0,9 1,3 2,2
Elm 2,8 0,9

Fyr 9,3 14,7 1,4 2,6 1,5
Hassel 4,7 18,6 1,0 1,2 1,2
Lind 0,9 4,2 0,2 0,3 0,2
Alm. Hyld 0,2

Enebeer 0,4 0,2 0,5

Pil 1,9 1,3 0,5 2,9 0,2
Ren 0,2 0,2 0,5

Tjermn 0,2 0,2

Havre type 0,2 0,3 0,7 0,2
Hvede type 0,3 0,2 0,5
Rug 0,2 0,5 1,0
Hedelyng 2) 0,2 0,3 0,7

Revling 2)] 0.9

Alm. Méanerude 2) 0,2

Alm. Spergel 6)) 0,3 0,7 0,2
cf. Bidende Stenurt 2) 0,2 0,5 0,2
Bynke 2)] 2,8 0,2 1,0 0,2
Glat Vejbred ) 0,2 0,3 0,5
Gésefod type (1) 0,4 1,6 0,3 1,0
Kohvede 1) 0,2

Lancet Vejbred ()] 0,6 1,9 2,8 1,2
Radklaver type 2 0,2




" Dybde, cm 134 129 119 109 97

W Nummer 540- 67 69 73 77 82
Rodkne ¢))] 0,6 1,4 4,3 3,4
Rellike type (V)] 0,2 0,7
Stor Knopurt type 4] 0,5
Tredelt Egebregne S| 19
Vej-Pileurt 1 0,2 1,4 0,7 2,7
Ager-Tidsel type 1,2 1,0 0,5
Bidende Ranunkel type 3,7 0,6 2,1 1,7 3,6
Brandbzger type 0,2 0,2
Brunelle type 0,2 0,2
Byg type 0,4 2,4 2,9 10,7
Frostjerne 0,2
Galtetand type 0,3 0,5
Grees, anl.D. < 7um 21,5 9,4 33,6 37,6 37,7
Grees, anl.D. > 7um (excl. kornpollen) 0,3
Gulerod type 0,9 0,4 1,2 3,8 1,0
Kellingetand type 0,2
KAl type 5,4 1,6 5,1
Mjedurt 0,4 0,2
Mynte type 0,2
Padderokke 0,6 1,4 1,6 0,2
Perikum 0,9 0,3 0,2
Potentil type 0,4
Skreeppe sp. 0,7
Snerre type 0,2 1,0 1,2 1,9
Star type 12,1 6,1 20,6 13,5 10,2
Stor Neelde 0,5 0,2
Treviekrone type 0,2 0,2
Melkebatte type 1,5 2,8 3,1 5,4
Bredbladet Dunhammer 0,3
Bukkeblad 0,2 0,2 0,2
Dvergulvefod 0,9
Fersken-Pileurt 0,2 0,3




Dybde, cm 134 129 119 109 97
Nummer 540- 67 69 73 77 82
Mangelav 6,5 23,9 0,5 0,7 0,2
Pindsvineknop type 0,6 2,3 7,6 3,4
Sphagnum 2,0 0,2
Vandnavle 0,2

Vand-Portulak 0,2
Vandranunkel type 0,2 0,2
Vandrellike 0,2 0,3

Vandspir 0,2

Vejbred-Skeblad 0,4 0,3

Aks-Tusindblad 0,9

Krans-Tusindblad 0,2

Svommende Vandaks type 2,0 1,7 0,7 0,2
cf. Sepryd 0,2




Bilag 6. Antal pollentyper indenfor nevnte kategorier.

Dybde, cm under overfladen 134 129 119 109 97
Nummer  540- 67 69 73 77 82
Treeer 6 9 7 8 8
Buske 1 4 4 4 1
Dyrkede planter(kornsorter) 0 1 3 3 3
Torbundsurter og dvargbuske 3 7 12 9 9
Urter, variabel ekologi 5 10 19 14 15
Fugtigbundsurter 2 5 10 11 2
Vandplanter 1 3 1 1 1
Lalt 18 39 54 49 39
1 alt alle anal;"Ser 76

Bilag 7. Relativ pollenhyppighed af treeer, buske og urter beregnet p4 grundlag

af en pollensum, som omfatter alle pollen excl. fugtigbundsurter og vandplanter.

Urtepollentyperne er fordelt efter deres ekologiske tilholdssted.
Dybde, cm under overfladen 134 129 119 109 97
Nummer 540- 67 69 73 77 82
Treeer 49,0 65,5 7,6 10,1 9,8
Buske 2,0 2,9 1,1 43 0,2
Dyrkede planter(kornsorter) 0,0 0,3 0,9 1,4 1,8
Terbundsurter og dveergbuske 6,0 3,5 9,3 11,8 10,2
Urter, variabel gkologi 43,0 27,4 81,2 72,3 78,0
Fugtigbundsurter 8,0 36,6 4,9 10,0 3,7
Vandplanter 1,0 3,2 1,9 0,7 0,2
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Antal

10

10

10

10

10

Borglum v. Arhus

Byg type, annulus diameter

H.v. G.f.

97cm
n= 50

109cm
n= 17

119¢m
=15

129¢m
=1

97-129cm
n=83

T 1T 1T 1
7.2 80 88 96 104 um

Bilag 11.



Antal

10

10

10

10

10

Borglum v. Arhus

Byg

type, pollensterrelse

| H.v. |
| G.f |
97cm
__r__-'__r__ n= 40
109¢cm
— —— "7
119cm
n= 13
—_— . T
129¢cm
n=
—
97-129¢cm
n=71
RN S

26,8 28,6 30,2 31,8 33,4 350 36,6 38,2 um

Bilag 12.

M+ + M-)/2



Borglum v. Arhus

Byg type, pollenstsrrelse

Antal

_ l H.v. I
| G.f. |
10 - anl.D.=10,4ym
n= 6
O | | i | | 1
_ anl.D.'= 9,6um
10 n= 17
0 — ]
10 - anl.D.= 8,8[‘l.m
I__,—\;.,— n=27
0 Y
10 4 anl.D.= S,Op.m
n= 18

0 anl.D.= 7,2um
n=3
O | emt— | — fo—
10 - anl.D. = 7,2-10,4um
gre— n= 71
0 T T T T T 1 T

26,8 28,6 30,2 31,8 334 350 36,6 382 um

M+ + M2)2

Bilag 13.



DUAY L. DPIYum, 1unune manivivudosuor.

Anvendte signaturer

fr: fre, i: indmad, o:

| PLANTEMAKROFOSSILER :
|

oospore, m: megaspore,

Lag nr., prevemsengde og antal fundne enheder

Prove 1 Lag 4 "kul-
turlag” (bredner)

Preve 2 Lag 4
"kulturlag”
(midt i vandhul)

Prove 3 Lag 3

"plajejord™

(over kulturlag)

f: fragment, *: forkullet, 0: omregnet starrcise 900 ml 600 ml 300 ml
ANTAL ANTAL ANTAL
==
Lemnasp. | fr 1800 750 o
Manna-Sedgres Glyceria fluitans | fr 2
Kransnilalge Charasp. | o 63 > 2401
Vandaks Potamogeton sp. | fr 18 36 + > 300ffo
, i
| Vandranunkel Batrachium sp. | fr 2+ 5f 36 + 150ff o 9 + 3ff
FUGTIG BUND
Bukkeblad Menyanthes trifoliata | fr 8f 1 +09f n
Dveargulvefod Selaginella selaginoides | m 1
Frestjerne Thalictrum sp. | fr if
Gifityde Cicuta virosa | fr af 3+ 9f
Halvgrasser Cyperacesesp. | fr 10 500
i
Kogleaks Scirpus sp. | fr 1%
Mynte Mentha sp. | fr 1 4
Pindsvineknop Sparganium sp. | fri 1+ 23f
Siv Juncus sp. | fr 20
Star Carexsp. | fr 6 14 i
Vejbred-Skeblad Alisma plantago-aquatica | i 2250 o 900 o 3o
TOR BUND
Almindelig Spergel Spergula arvensis | fr 9f*m
Hindbzer/Brombzer  Rubus idacus/fruticosus | fr 60
Hvidmelet Gasefod Chenopodium album | fr 3f 12 fo
Knavel Scleranthus sp. fr 2ff
Kom fr if *
Nellikefamilien Caryophyllacecac sp. | fr 1f 3ffo I
Potentil/Jordber Potentilla/Fragaria sp. | fr 1 2 I
Redkne Rumex acetosella | fr 1
@VRIGE MAKROFOSSILER :
Svampesporchuse H
Rodtrevier ++ I
Virfluelarve, hylsterfragmenter +++ [
Dafniceg +
Inscktrester +
Knoglefragmenter ++

Tandfragmenter

MINERALSKE BESTANDDELE :

+4+++ +

+++



